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KJJK ainekava 1. Ainevaldkond: Loodusained 2. Oppeaine: Keemia
pdhikoolile
3. Kooliaste: 111 4. Klass: 9 5. Tundide arv nadalas: 2

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lahtuvad erisused):

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides
toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Téhtis on dpitava seostamine
teiste loodusteaduste (peamiselt fliiisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia dppimisega
omandavad dpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning
inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest ja vastastikustest seostest ning
mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada igapéevaelu probleeme ning langetada
asjatundlikke otsuseid; need oskused voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tdhusaks 6ppimiseks on oluline dpilaste seotus neid tmbritsevaga. Keemia dppimisega omandatud
teadmised, oskused ja

hoiakud koos ning l8imitult teistes 6ppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud
elukestvale Gppimisele.

Keemiat dppides kujuneb opilastel Gldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete
koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vGimalustest. See
tagab Ulevaate tdnapéevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia
tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Gpilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende
muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna
kujundamisel ning suunab samal ajal mdtestama ressursside vastutustundliku kasutamise téhtsust. Keemia
Oppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab dpilaste austust looduse vastu
ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid v3i kaudseid tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning
lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia
Oppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida ja uldistada, mdista pdhjuslikke seoseid ning
kasitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti,
motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning marksisteemi, esitada keemiainfot (sh
uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja
graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik
see vOimaldab Gpilastele mdtestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad Gpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide,




igapéevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna
seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini m@ista keemilisi nahtusi ja
vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist m&tlemist ja matemaatikaoskusi.
Arvutusulesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud jéreldusi ja otsustusi.

Opitulemused (sh tildpadevused):

Oppesisu:

Teema 1: Anorgaaniliste ainete pdhiklassid

Opilane:

1) mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste
ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest;
2) uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi
omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus; koostab vastavate
reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri moju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et
leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;
5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste Uhendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus (véetised,
vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja anallusib
saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide Gihendid, tlevéetamine) ning
vbimalikke keskkonna sdéstmise meetmeid.

Uldpadevused:

1)  jalgib demonstratsioonkatseid monede
happeliste oksiidide (nt SOz, P4O10, SiO2)
reageerimise kohta veega, teeb jareldused
reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; koostab
vastavad reaktsioonivorrandid; koostab tabeli
happelise oksiidi ja vastava happe seose
iseloomustamiseks (suhtluspadevus, LT2, LT4,
KE4, KE6);

2)  planeerib ja viib l&bi katsed ménede
erinevate omadustega aluseliste oksiidide (nt CaO,
CuO) reageerimise kohta veega, teeb jareldused
reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; Gldistab
tulemusi l&htuvalt oksiidi moodustava metalli

Teema 1: Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Happelised ja aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete reageerimine
aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.
Seosed anorgaaniliste ainete pBhiklasside vahel.
Soolade saamise vdimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
néitel). Lahuste protsendilise koostise arvutused
(tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised thendid looduses ja igapaevaelus.
Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide Ghenditega, veekogude saastumine.




aktiivsusest; koostab vastavad
reaktsioonivdrrandid; koostab tabeli aluselise
oksiidi ja aluse vastavuse kohta (tuues néiteid
sama metalli erinevate okstidatsiooniastmetega
uhendite kohta) (sotsiaalne ja kodanikupédevus,
suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT4
KE4, KE6);

3)  liigitab argielus ette tulevaid oksiide
happelisteks ja aluselisteks; koostab ohutuseeskirja
tugevalt aluselise oksiidi (nt CaO) kasutamise
kohta; (enesemaaratluspadevus, LT2, KE2, KE3);
4)  seostab happesademeid happeliste oksiidide
ohku sattumisega, leiab internetist infot vastavate
saasteallikate kohta (kultuuri- ja vaartuspéadevus,
sotsiaalne ja kodanikupéadevus,
enesemadratluspadevus, dpipadevus, digipadevus,
LT2, LT3, LT7, KEL);

5)  koostab postri Eesti elaniku SO; ja

CO:. jalajélje kohta (kultuuri- ja vaértuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, digipadevus, LT6, LT7,
KEL);

6) uurib katseliselt tugevate ja ndrkade hapete
lahuste omadusi reageerimisel samade metallidega
(nt HCI ja CH3COOH ning Mg ja Zn) ning selgitab
erinevusi; uurib erinevate hapete lahuste
simulatsioone ja seostab happe tugevuse
vesinikioonide esinemisega lahuses
(suhtluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

7)  pustitab hipoteesi erinevate aluseliste
oksiidide (nt CaO, CuQ) reageerimise kohta sama
happe lahusega, planeerib ja viib katsed labi,
vormistab protokolli ja sBnastab jareldused,;
koostab vastavad reaktsioonivorrandid; defineerib
aluselist oksiidi uuritud reaktsiooni pdhjal
(sotsiaalne ja kodanikupéadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT4, KE4, KE6);

8)  pustitab hipoteesi happelise oksiidi (nt CO2)
reageerimise kohta alusega (nt Ca(OH),),
planeerib ja viib katsed 1&bi, vormistab protokolli
ja sonastab jareldused; koostab vastavad
reaktsioonivdrrandid; defineerib happelist oksiidi
uuritud reaktsiooni pohjal (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, dpipadevus, suhtluspadevus,
ettevOtlikkuspadevus, LT4, KE4, KE6);




9)  uurib erinevate leeliste lahuste simulatsioone
ja seostab leelise tugevuse hudroksiidioonide
esinemisega lahuses (LT2, KE1);

10) leiab internetist artikli, mis kirjeldab leelise
mdju inimese organismile (nt allaneelamisega
kaasnevaid ohte) ja koostab noorematele Gpilastele
ohtu kirjeldava hoiatava postri (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaéaratluspadevus,
Opipéadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT5,
KE2);

11) koostab vihikusse Uldistavad skeemid dpitud
reaktsioonivorrandite kohta: happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; soovitav on
lisada ka varemdpitud reaktsioonitlubid: hape +
alus, hape + metall, lihtaine + hapnik (LT2, KE4);
12) kasutab rihmat6ds koostatud
reaktsiooniskeeme soolade saamise vimalustest
ning anallisib selle p&hjal reaktsioonide
teostatavust ja pohjendab, millist reaktsioonitlupi
tema eelistaks (suhtluspédevus, LT2, KE4);

13) planeerib ja viib l&bi Ghe soola praktilise
saamise ja eraldamise (nt CuSQO4), vormistab
protokolli koos katseseadmete joonistega
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, Gpipadevus,
suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);
14) koostab tekstis etteantud kirjelduse p&hjal
reaktsioonivorrandi (ka tundmatu reaktsiooni
kohta)(suhtluspadevus, LT2, KE3, KE4);

15) leiab mingi argielus vdi to0stuses olulise
reaktsiooni ning koostab reaktsioonivorrandi
pdhjal selle protsessi sonalise kirjelduse
(bpipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT2,
LT7, KE1, KE3);

16) uurib riihmatééna temperatuuri méju mingi
konkreetse soola lahustuvusele vees, vormistab
koostdos teiste rihmadega tulemuse graafiliselt;
teeb jarelduse tahke aine lahustuvuse
temperatuurist s6ltuvuse kohta (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus, digipadevus,
LT4, KE3, KE6);

17) arutleb rithmatédna temperatuuri (ja
soovituslikult ka réhu) mdju gaaside lahustuvusele
vees (nt karastusjookide nditel) ning teeb vastavad
jareldused (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
suhtluspadevus, LT2, KE1);




18) kasutab ainete lahustuvustabelit, et leida infot
ainete lahustuvuse kohta; arutleb riihmas ja
selgitab, miks jaotus hasti lahustuv, vahe lahustuv
ja praktiliselt mittelahustuv on sageli praktikas
ebapiisav (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
suhtluspadevus, LT5, KE5);

19) kasutab ainete lahustuvuskoveraid, et leida
vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;
koostab lahustuvuskdverate pdhjal lesandeid,
annab need kaaslasele lahendamiseks ning
kontrollib ja vajadusel parandab lahendusi
(suhtluspadevus, LT2, KE5, KE7);

20) arvutab lahuse massiprotsendi ja ruumala
jargi lahuse koostise ning aine massi ja
massiprotsendi jargi lahuse massi ja ruumala —
seda nii formaliseeritud tlesande kui ka argielus
ette tulevate situatsioonide korral, leides vajadusel
tiheduse graafikult voi internetist; koostab ise
ulesande teksti mone kaupluses miudava toote
sildil leiduva info pdhjal (digipadevus, LT2, KE7);
21) leiab internetist voi aianduskauplusest infot
vaetiste koostise kohta, koostab skeemi vaetiste
liigitamiseks ja kannab sinna selgitavad naited
ainete valemitena, tuvastab (voimalikke)
keemiaalaseid vigu tarbetekstis (6pipadevus,
digipadevus, LT5, KE1, KE3);

22) leiab etteantud (meedia)tekstist vdi internetist
infot ehitusmaterjalide kohta, koostab selle pdhjal
kaaslastele viktoriini (Gpipadevus, suhtluspadevus,
digipadevus, LT5, KE1);

23) koostab tehisaru (nt ChatGPT) abil teksti, mis
selgitab vee kareduse pohjusi, selle mdju koduses
majapidamises ja toostuses ning vee
pehmendamise vdimalusi, illustreerib teksti
isetehtud fotodega kareda vee toimest
(suhtluspadevus, digipadevus, LT5, KE1, KE3);
24) otsib internetist infot ja arutleb rihmas,
kuidas tekivad ja levivad happesademed Euroopas,
mis on selle tagajérjed ja kuidas vahendada
happesademete teket (kultuuri- ja vaartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, dpipadevus,
suhtluspédevus, digipadevus, LT1, LT3, LT5,
LT7, KE1);

25) otsib internetist infot ja arutleb rihmas,
millised raskmetallid ja kuidas v6ivad sattuda




loodusesse, milline on nende mdju organismidele
(kultuuri- ja véartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, eneseméaratluspadevus,
Opipéadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT1,
LT3, LT5, LT7, KEL);

26) otsib internetist infot ja arutleb riihmas,
kuidas satuvad loodusesse nitraadid ja fosfaadid,
millised on tagajérjed veekogudele, sh
Laanemerele; reastab protsessid, mis viivad
veekogu kinnikasvamiseni (kultuuri- ja
vaartuspéadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, dpipédevus,
suhtluspadevus, digipadevus, LT1, LT3, LT5,
LT7, KE1);

27) osaleb rihmatdos, et todtada vélja sdnum
kampaaniale, mis liikkaks timber viite, et ,,Eesti on
nii véike, meie ei suuda mdjutada Maa
keskkonda“; kirjutab essee teemal ,,Mida saan teha
mina globaalsete keskkonnaprobleemide
ennetamiseks?* (kultuuri- ja vaartuspéadevus,
sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, suhtluspédevus,
ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LT1, LT3,
LT7, KE1)

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt
vastavaid Uhikuid ning pdhjendab loogiliselt
arvutuskaike;

2) analliusib keemilise reaktsiooni varrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot,
mdistab ainete massi jddvust keemilistes
reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel péhinevaid
arvutustlesandeid, 1&htudes

reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Aine massi jaadvus keemilistes reaktsioonides.
Keemilise reaktsiooni vdrrandis sisalduva
kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analliis.
Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal.




4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Uldpadevused:

1) arutleb rihmas, kuidas on otstarbekas
loendada asju, mis on véikesed ja mida on palju;
leiab vordlusi hulkade loendamiseks mingi grupina
(nt tikke loendada toosidena) (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT2, KE3);

2)  selgitab mooli mdistet Avogadro arvu
kasutades, hindab Avogadro arvu asjakohasust
mikro- ja makromaailma objektide loendamisel,
koostab joonise, mille aidata kaaslastel mdista
Avogadro arvu suurusjarku (LT2, KE3,

KET7);

3) loendab kindlas hulgas molekulides
aatomeid moolides (LT2, KE7);

4)  kasutab perioodilisustabelit molaarmasside
arvutamiseks (LT5, KE5);

5)  seostab aine hulga ja massi molaarmassi abil,
teeb vastavaid arvutusi (LT2, KE7);

6) seostab gaasilise aine hulga ja ruumala
molaarruumala abil, teeb vastavaid arvutusi;
selgitab, miks peab selliste arvutuste korral
kasutama andmeid normaaltingimustel (LT2,
KE7);

7)  koostab vihikusse skeemi, mis seob aine
massi, hulga ja (gaasi) ruumala; teeb arvutusi gaasi
massi ja ruumala seose kohta, kasutades
molaarmassi ja molaarruumalat (LT2, KE7);

8)  selgitab postril ainete massi jadvust
keemilistes reaktsioonides (LT2, KE4);

9) analldsib ja kirjeldab sdnaliselt keemilise
reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot (suhtluspadevus, LT2, KE4);
10) lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid
arvutusilesandeid, ldhtudes reaktsioonivdrrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolides)
(suhtluspadevus, LT2, KE4, KE7);

11) lahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid
arvutusutlesandeid tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel (suhtluspadevus, LT2, KE4,
KET7);




12) kasutab arvutustes korrektselt vastavaid
uhikuid (LT2, KE7);

13) pdhjendab loogiliselt arvutuskéike
(suhtluspéadevus, LT2, KE7);

14) hindab loogiliselt arvutustulemuste 6igsust
(suurusjarke) (LT2, KE7);

15) teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi (LT2, KE7).

Teema 3: Susinik ja susinikutihendid

Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab sisiniku lihtainete
omadusi, vordleb stsinikoksiidide omadusi;

2) teab sisinikutihendite paljususe pdhjusi;

3) koostab susinikutihendite struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O)
arvu jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsuklilist
stsinikahelat;

4) liigitab materjale hudrofiilseks ja
hidrofoobseks;

5) kirjeldab stsivesinike esinemisvorme looduses
ja selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal stsivesinikke,
alkohole ja karboksuilhappeid,;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku
pdlemise reaktsioonivdrrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli flsioloogilist toimet ja analliusib
sellega seotud probleeme igapaevaelus.

Uldpadevused:

1)  koostab vdrdleva tabeli vdi Venni

diagrammi sisiniku allotroopide grafiidi ja
teemandi struktuuri, omaduste ja rakenduste
vordlemiseks nii, et tuleks valja keemia pohilisi
seadusparasusi: aine ehitus maarab aine omadused,
omadustest aga soltuvad aine kasutusvéimalused
(LT2, KE1)

2) otsib internetist infot maailma suurimate
teemantide kohta, koostab vastava slaidiesitluse
(6pipadevus, LT5, KE1);

3)  vordleb sisiniku oksiidide teket, fulsikalisi
ja keemilisi omadusi ning kasutusalasid; esitleb
infot postrina (enesemaaratluspadevus, LT2, KE1);

Teema 3: Susinik ja susinikutihendid

Susinik lihtainena. Stsinikuoksiidid.
Susivesinikud. Susinikuiihendite paljusus. Stsiniku
vOime moodustada lineaarseid ja hargnevaid
ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Susivesinike esinemisvormid looduses ja
kasutusalad. Susivesinike taielik pdlemine.
Hudrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karbokstitilhapped, nende tahtsamad
esindajad ja kasutamine igapaevaelus.




4)  otsib internetist voi Gpikust ja vordleb
vOimalusi CO2 saamiseks, valib klassis katse
labiviimiseks sobiva variandi, valmistab CO2 ning
kustutab sellega pdleva kulnla (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, 6pipadevus, suhtluspadevus,
LT4, LT5, KE6);

5)  otsib rihmas infot ja arutleb 1986. a Nyose
jarve katastroofi pdhjuste Ule, esitab selle
loodusteadusliku selgituse (seosed gaasi
lahustuvuse, rohu ja temperatuuri vahel,

COg. tihedus 6hu suhtes) (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, dpipédevus,
suhtluspadevus, LT1, LT3, LT5, KE1);

6) arutleb rithmas viljendi ,,kaevanduse
kanaarilind* péritolu ja tinapdevase tdhenduse iile,
leiab sobivaid nditeid Uhiskonnast (kultuuri- ja
vadrtuspédevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, suhtluspadevus, LT2,
KEL);

7)  koostab vihikusse kokkuvatliku skeemi
(maistekaardi) metaani omaduste, looduses
leidumise ja kasutamise kohta (LT2, KE1);

8)  tblgendab mdistete hidrofiilne ja
hiidrofoobne tdhendust, liigitab materjale
hidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks; selgitab
katseliselt vélja ssivesinike (nt heksaani),
alkoholide (nt etanooli) ja karboksuulhapete (nt
etaanhappe) vastastiktoime veega (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT2, KE1,
KE3);

9) selgitab susinikuiihendite paljususe pdhjusi
(LT2, KE1);

10) eristab lineaarset, hargnenud ja tstklilist
susinikahelat (LT2, KE1, KE3);

11) selgitab, miks on susinikutihendite puhul
vajalik kasutada struktuurivalemeid, toob
struktuurivalemina nditeid sama summaarse
valemiga, aga erineva struktuuriga susivesinike
kohta (suhtluspadevus, LT2, KE3);

12) koostab susinikutihendite struktuurivalemeid
ja molekulimudeleid (fudsiliselt ja/vdi digitaalselt)
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi (LT2,
KEJ);

13) kirjeldab susivesinike esinemisvorme
(maagaas ja nafta) looduses ja selgitab nende




kasutusalasid; leiab internetist infot, kus paiknevad
maailma suurimad maagaasi- ja naftamaardlad
ning kannab nende asukohad kaardile (6pipadevus,
LT2, LT5, KE1);

14) leiab infot ettevdtete kohta, kes tegelevad
susivesinike muugiga Eestis; selgitab, mille
poolest erinevad majapidamises kasutatav
balloonigaasi ja torugaas (6pipadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT5, KE1);

15) osaleb rihmaarutelus, kuidas mgjutab nafta ja
maagaas riikide poliitikat, ning esitleb tulemusi
mdistekaardil (kultuuri- ja v&artuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupéadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT6, KEL);

16) uurib erineva slsinike arvuga susivesinike (nt
butaan, heksaan, parafiin) pélemist, toob valja
erinevused, pdhjendab neid ja teeb jareldusi
kasutamisvdimaluste kohta; koostab ja
tasakaalustab slsivesinike téieliku pdlemise
reaktsioonivorrandeid (suhtluspédevus, LT2, LT4,
KE4, KE6);

17) analudsib riihmat6ds etanooli kasutamist
mootorikituste lisandina, toob valja sellega seotud
plussid ja miinused; koostab ja tasakaalustab
etanooli taieliku p6lemise reaktsioonivdrrandi
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT2, LT3, KE1, KE4);

18) osaleb arutelus etanooliga seotud igapéevaelu
probleemide kohta (alkoholism laiemalt ja noorte
seas, metanooli joomisega seotud probleemid,
alkoholi reklaam), selgitab postri abil alkoholi
fusioloogilist toimet (kultuuri- ja vaartuspéadevus,
sotsiaalne ja kodanikupéadevus,
enesemadratluspadevus, suhtluspadevus, LT3,
KE1);

19) koostab laboratoorse t60 juhise etaanhappe
happeliste omaduste vrdlemiseks mdne
mineraalhappega, viib laboratoorse t60 l&bi ja
sOnastab jareldused (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, dpipadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

20) otsib infot ja koostab esitluse looduses ja
toiduainetes leiduvate karboksuilhapete kohta,
tuues vélja ainete struktuurivalemid ja
illustreerides leidumist piltidega (0pipadevus, LT2,
LT5, KE1, KE3)




21) leiab struktuurivalemite ja molekulimudelite
hulgast stsivesinikud, alkoholid ja
karbokstulhapped (LT2, KE3);

22) leiab loetelust sobivad rakendused olulistele
peatiikis dpitud susinikutihenditele ja susiniku
allotroopidele. (ettevotlikkuspédevus, LT2, KE1);

Teema 4: Susinikutihendite roll looduses,
susinikuthendid materjalidena

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) anallitsib susinikuthendite kasutusvdimalusi
kltusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jargi poliimeeri;

4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid stisinikutihenditel
pdhinevaid polimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analtisib nende pdhiomadusi, kasutamise
vBimalusi ja kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) mdistab elukeskkonda saastva suhtumise
vajalikkust ning analusib keskkonna saastmise
voimalusi.

Uldpadevused:

1)  uurib katseliselt temperatuuri muutust ekso-
ja endotermilises reaktsioonis; selgitab diagrammi
abil reaktsioonide soojusefekte, seostades neid
keemiliste sidemete tekkimisel ja katkemisel
esinevate energiamuutudega (suhtluspadevus, LT2,
LT4, KE1, KE6);

2)  toob esitluses piltidena néiteid eluslooduse ja
igapéevaelu seisukohalt oluliste ekso- ja
endotermiliste reaktsioonide kohta
(ettevotlikkuspéadevus, LT2, KE1);

3) analtdsib rihmat6os susinikutihendite
kasutusvOimalusi kitusena (nt eramu ehitamisel)
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT2, LT3, KEL);

4)  koostab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid esitleva skeemi (kultuuri- ja

Teema 4: Susinikuthendite roll looduses,
susinikuthendid materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.
Susinikutihendid kutusena. Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus poltmeeridest, plastid.

Eluks olulised susinikuiihendid (sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll organismis. Kiudained.
Tarbekeemia saadused.




vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
ettevotlikkuspadevus, LT2, LT7, KE1);

5)  hindab arutelus tuumajaama Eestisse
rajamisega seotud kasusid ja riske (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus,

suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT6, KE1);
6) koostab vdrdleva tabeli voi Venni diagrammi
Eesti pblevkivi ja turba kohta (teke, varud,
kasutusalad, keskkonnamdju) (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, ettevotlikkuspédevus, LT1,
LT2, KE1);

7)  osaleb rihmaarutelus kasvuhoonegaaside
tekkest ja kliima soojenemisest, kujundab oma
arvamuse rohepdorde kohta ja pdhjendab seda
(kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaéaratluspadevus,
suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3,
LT6, LT7, KE1);

8) leiab internetist sobiva animatsiooni voi
video ning uurib seda kasutades
polimerisatsiooniprotsessi;

leiab struktuurivalemite seast poliimeeride
struktuurivalemid; valmistab praktiliselt tihe lihtsa
polumeeri (dpipadevus, LT2, LT4, KE1, KE3,
KEG);

9)  otsib infot internetist ning koostab
pildimaterjalile toetuva esitluse looduslikest ja
stnteetilistest polimeeridest; toob vélja
stinteetiliste poliimeeride laialdase kasutamise
pdhjused (polimeeride head omadused) ja seotud
keskkonnaprobleemid (kultuuri- ja
vaartuspadevus, enesemadaratluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT5, LT7, KE1);
10) osaleb rollimangus, selgitamaks vélja, kas
koolilduna osana on sobiv pakkuda pakendatud
magustoite; arutleb taarautomaadi vajalikkuse ja
asukoha tle kodupiirkonnas (kultuuri- ja
vadrtuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, suhtluspéadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT7, KE1);

11) uurib toiduainete tarklisesisaldust, kirjeldab
sahhariidide rolli organismis (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, eneseméaratluspadevus, LT2,
LT4, KE1, KE6);




12) uurib rasva lahustuvust erinevates lahustites,
valib sobiva lahusti rasvapleki eemaldamiseks
riietelt; kirjeldab rasvade rolli organismis;
anallusib monokultuuri (nt 6lipalm) moju
keskkonnale ja Uhiskonnale (sotsiaalne ja
kodanikupdadevus, eneseméaratluspadevus, LT2,
LT3, LT4, KE1, KES6);

13) uurib valkude pisivust (nt temperatuuri ja
happe suhtes); kirjeldab valkude rolli organismis
(enesemadratluspéadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);
14) koostab tervislikku toitumist selgitava
plakati, tuues mh valja sahhariidide, rasvade ja
valkude seedimise saadused ja muundumise
I6ppsaadused (eneseméératluspadevus,
suhtluspadevus, LT2, LT7, KE1);

15) iseloomustab tuntumaid kiudaineid ja
analliisib nende kasutamisega seotud probleeme -
stinteetiliste polumeeride mdju keskkonnale,
monokultuuri (nt puuvill) m&ju keskkonnale ja
uhiskonnale (kultuuri- ja vaartuspéadevus,
sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, LT1, LT2, LT7, KEL);
16) koostab videojuhise tarbekemikaalide
ohutuks kasutamiseks (enesemé&ératluspadevus,
suhtluspadevus, LT7, KE2);

17) oma tarbimisharjumusi analtiisides pakub
valja véimalusi isikliku tarbimise vahendamiseks,
koostab postri, mille eesmérk on veenda kaaslasi
elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkusest ja
voimalikkusest ning esitleb seda (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, suhtluspédevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT7, KEL).

Pohimoisted:

Teema 1: Anorgaaniliste ainete pdhiklassid
happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, leelis, vee karedus, lahustuvus.

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused
aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused

Teema 3: Susinik ja susinikutihendid
susivesinik, struktuurivalem, alkohol, karbokstulhape, hiidrofiilne aine, hiidrofoobne aine

Teema 4: Susinikutihendite roll looduses, stsinikutihendid materjalidena
eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer




Praktilised t66d ja I6iming kooliUritustega/6ppeainetega:

Teema 1: Anorgaaniliste ainete pdhiklassid
Praktilised t60d:
o erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;
erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste uurimine;
soola saamine ja eraldamine;
soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.
L&iming:
Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase
saastamine.
Bioloogia - happesademete mdju taimedele, tilevaetamine, veekogude eutrofeerumine, raskmetallide mdju
organismidele.
Tehnoloogiadpetus - happelised ja aluselised puhastusvahendid.
Fuusika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine.
Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine.

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused

LSiming:

Loodusdpetus - Uhikute teisendamine.

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised seosed.

Fuusika - temperatuur ja réhk, nende mdju gaasidele (normaaltingimused), SI stisteem.

Teema 3: Susinik ja susinikutihendid
Praktilised t60d:
e CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;
« susinikuuhendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses
keskkonnas;
e susinikuuhendite vastastiktoime veega;
 susinikuuhendite pdlemisreaktsioonide uurimine;
o etaanhappe omaduste uurimine.

LSiming:

Bioloogia - karboks(ulhapped organismides.
Inimesedpetus - alkoholi mdju inimesele, alkoholism.
Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid).

Teema 4: Stsinikutihendite roll looduses, stsinikutihendid materjalidena
Praktilised t66d:

o ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

« toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

o valkude plsivuse uurimine;

« rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;

e poliimeeride saamine ja omaduste uurimine.




L&iming:

Bioloogia - fotosiintees ja hingamine kui endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja toitevaartus,
organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud ja nende bioloogiline tahtsus), elurikkuse
kaitse.

Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel.
Fuusika - keemilised vooluallikad, kuttevaartus.

Tehnoloogiadpetus - stsinikulihendid kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.

Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima soojenemine, taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kiitused,
pdlevkivi, turvas.

Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika majutajatena

Teadmised, oskused ja hoiakud:

Pdhikooli 16petaja:

1) méarkab ja motestab keemiaga seotud nahtusi igapéevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses
ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -simboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;
4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid,
5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja
metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fliusikaliste suuruste véartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspéarasusi;
7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel;

hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.




