
 
 

KJJK ainekava 

põhikoolile 

1. Ainevaldkond: Loodusained 2. Õppeaine: Keemia 

3. Kooliaste: III 4. Klass: 9 5. Tundide arv nädalas: 2 

Õppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lähtuvad erisused): 

Keemial on kaalukas koht õpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat õppides 

toetutakse loodusõpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tähtis on õpitava seostamine 

teiste loodusteaduste (peamiselt füüsika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia õppimisega 

omandavad õpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning 

inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende põhialustest ja vastastikustest seostest ning 

mõjust elukeskkonnale. Õppides kujunevad oskused lahendada igapäevaelu probleeme ning langetada 

asjatundlikke otsuseid; need oskused võimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. 

 

Tõhusaks õppimiseks on oluline õpilaste seotus neid ümbritsevaga. Keemia õppimisega omandatud 

teadmised, oskused ja  

hoiakud koos ning lõimitult teistes õppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud 

elukestvale õppimisele. 

 

Keemiat õppides kujuneb õpilastel üldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete 

koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise võimalustest. See 

tagab ülevaate tänapäevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia 

tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda õpilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende 

muundumiste tundmaõppimine aitab mõista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna 

kujundamisel ning suunab samal ajal mõtestama ressursside vastutustundliku kasutamise tähtsust. Keemia 

õppimine aitab mõista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,  kujundab õpilaste austust looduse vastu 

ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.  

 

Õpingute käigus areneb oskus hinnata oma otsustuste või tegevuse otseseid või kaudseid tagajärgi. 

 

Õpilased rakendavad keemiaõpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku käsitlust ning 

lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia 

õppimisega arenevad oskused loogiliselt mõelda, analüüsida ja üldistada, mõista põhjuslikke seoseid ning 

käsitleda probleeme loominguliselt. Õpilased omandavad oskuse mõista ning koostada keemiateksti, 

mõtestada ja korrektselt kasutada keemiasõnavara ning märksüsteemi, esitada keemiainfot (sh 

uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja 

graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kõik 

see võimaldab õpilastele mõtestatud õppimiseks tarviliku autonoomsuse. 

 

Õpilaste sisemise õpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid 

aktiivõppemeetodeid. Praktilisi töid tehes omandavad õpilased vajalikud praktilise töö oskused: õpivad 

ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, 



igapäevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna 

seisundile. Õpilased lahendavad keemia arvutusülesandeid, et paremini mõista keemilisi nähtusi ja 

vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mõtlemist ja matemaatikaoskusi. 

Arvutusülesannete lahendamine suunab tegema põhjendatud järeldusi ja otsustusi. 

 

Õpitulemused (sh üldpädevused): Õppesisu: 

 

Teema 1: Anorgaaniliste ainete põhiklassid 

 

Õpilane: 

1) mõistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste 

ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest; 

2) uurib tugevate ja nõrkade hapete lahuste 

omadusi ning selgitab erinevusi; 

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi 

omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) 

aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, 

happeline oksiid + alus; koostab vastavate 

reaktsioonide võrrandeid; 

4) selgitab temperatuuri mõju gaaside ning 

(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab 

ainete lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et 

leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja järeldusi; 

5) selgitab tähtsamate anorgaaniliste ühendite 

leidumist looduses ja kasutamist argielus (väetised, 

vee karedus, ehitusmaterjalid); 

6) teab keemilise saaste allikaid ja analüüsib 

saastumise tekkepõhjusi, saastumisest tingitud 

keskkonnaprobleeme (happesademed, 

raskmetallide ühendid, üleväetamine) ning 

võimalikke keskkonna säästmise meetmeid. 

 

Üldpädevused: 

1)      jälgib demonstratsioonkatseid mõnede 

happeliste oksiidide (nt SO2, P4O10, SiO2) 

reageerimise kohta veega, teeb järeldused 

reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; koostab 

vastavad reaktsioonivõrrandid; koostab tabeli 

happelise oksiidi ja vastava happe seose 

iseloomustamiseks (suhtluspädevus, LT2, LT4, 

KE4, KE6); 

2)      planeerib ja viib läbi katsed mõnede 

erinevate omadustega aluseliste oksiidide (nt CaO, 

CuO) reageerimise kohta veega, teeb järeldused 

reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; üldistab 

tulemusi lähtuvalt oksiidi moodustava metalli 

 

Teema 1: Anorgaaniliste ainete põhiklassid 

 

Happelised ja aluselised oksiidid, nende 

reageerimine veega. 

Tugevad ja nõrgad happed. Hapete reageerimine 

aluseliste oksiididega.  

Aluste reageerimine happeliste oksiididega. 

Seosed anorgaaniliste ainete põhiklasside vahel. 

Soolade saamise võimalusi. 

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle 

sõltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade 

näitel). Lahuste protsendilise koostise arvutused 

(tiheduse arvestamisega). 

Anorgaanilised ühendid looduses ja igapäevaelus. 

Põhilised keemilise saaste allikad, 

keskkonnaprobleemid: happevihmad 

(happesademed), keskkonna saastumine 

raskmetallide ühenditega, veekogude saastumine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



aktiivsusest; koostab vastavad 

reaktsioonivõrrandid; koostab tabeli aluselise 

oksiidi ja aluse vastavuse kohta (tuues näiteid 

sama metalli erinevate oksüdatsiooniastmetega 

ühendite kohta) (sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

suhtluspädevus, ettevõtlikkuspädevus, LT2, LT4 

KE4, KE6); 

3)      liigitab argielus ette tulevaid oksiide 

happelisteks ja aluselisteks; koostab ohutuseeskirja 

tugevalt aluselise oksiidi (nt CaO) kasutamise 

kohta; (enesemääratluspädevus, LT2, KE2, KE3); 

4)      seostab happesademeid happeliste oksiidide 

õhku sattumisega, leiab internetist infot vastavate 

saasteallikate kohta (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, õpipädevus, digipädevus, 

LT2, LT3, LT7, KE1); 

5)      koostab postri Eesti elaniku SO2 ja 

CO2 jalajälje kohta (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, digipädevus, LT6, LT7, 

KE1); 

6)      uurib katseliselt tugevate ja nõrkade hapete 

lahuste omadusi reageerimisel samade metallidega 

(nt HCl ja CH3COOH ning Mg ja Zn) ning selgitab 

erinevusi; uurib erinevate hapete lahuste 

simulatsioone ja seostab happe tugevuse 

vesinikioonide esinemisega lahuses 

(suhtluspädevus, LT2, LT4, KE1, KE6); 

7)      püstitab hüpoteesi erinevate aluseliste 

oksiidide (nt CaO, CuO) reageerimise kohta sama 

happe lahusega, planeerib ja viib katsed läbi, 

vormistab protokolli ja sõnastab järeldused; 

koostab vastavad reaktsioonivõrrandid; defineerib 

aluselist oksiidi uuritud reaktsiooni põhjal 

(sotsiaalne ja kodanikupädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus,  LT4, KE4, KE6); 

8)      püstitab hüpoteesi happelise oksiidi (nt CO2) 

reageerimise kohta alusega (nt Ca(OH)2), 

planeerib ja viib katsed läbi, vormistab protokolli 

ja sõnastab järeldused; koostab vastavad 

reaktsioonivõrrandid; defineerib happelist oksiidi 

uuritud reaktsiooni põhjal (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, õpipädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus,  LT4, KE4, KE6); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9)      uurib erinevate leeliste lahuste simulatsioone 

ja seostab leelise tugevuse hüdroksiidioonide 

esinemisega lahuses (LT2, KE1); 

10)   leiab internetist artikli, mis kirjeldab leelise 

mõju inimese organismile (nt allaneelamisega 

kaasnevaid ohte) ja koostab noorematele õpilastele 

ohtu kirjeldava hoiatava postri (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, enesemääratluspädevus, 

õpipädevus, suhtluspädevus, digipädevus, LT5, 

KE2); 

11)   koostab vihikusse üldistavad skeemid õpitud 

reaktsioonivõrrandite kohta: happeline oksiid + 

vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline 

oksiid + hape, happeline oksiid + alus; soovitav on 

lisada ka varemõpitud reaktsioonitüübid: hape + 

alus, hape + metall, lihtaine + hapnik (LT2, KE4); 

12)   kasutab rühmatöös koostatud 

reaktsiooniskeeme soolade saamise võimalustest 

ning analüüsib selle põhjal reaktsioonide 

teostatavust ja põhjendab, millist reaktsioonitüüpi 

tema eelistaks (suhtluspädevus, LT2, KE4); 

13)   planeerib ja viib läbi ühe soola praktilise 

saamise ja eraldamise (nt CuSO4), vormistab 

protokolli koos katseseadmete joonistega 

(sotsiaalne ja kodanikupädevus, õpipädevus, 

suhtluspädevus, ettevõtlikkuspädevus, LT4, KE6); 

14)   koostab tekstis etteantud kirjelduse põhjal 

reaktsioonivõrrandi (ka tundmatu reaktsiooni 

kohta)(suhtluspädevus, LT2, KE3, KE4); 

15)   leiab mingi argielus või tööstuses olulise 

reaktsiooni ning koostab reaktsioonivõrrandi 

põhjal selle protsessi sõnalise kirjelduse 

(õpipädevus, suhtluspädevus, digipädevus, LT2, 

LT7, KE1, KE3); 

16)   uurib rühmatööna temperatuuri mõju mingi 

konkreetse soola lahustuvusele vees, vormistab 

koostöös teiste rühmadega tulemuse graafiliselt; 

teeb järelduse tahke aine lahustuvuse 

temperatuurist sõltuvuse kohta (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, suhtluspädevus, digipädevus, 

LT4, KE3, KE6); 

17)   arutleb rühmatööna temperatuuri (ja 

soovituslikult ka rõhu) mõju gaaside lahustuvusele 

vees (nt karastusjookide näitel) ning teeb vastavad 

järeldused (sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

suhtluspädevus, LT2, KE1); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18)   kasutab ainete lahustuvustabelit, et leida infot 

ainete lahustuvuse kohta; arutleb rühmas ja 

selgitab, miks jaotus hästi lahustuv, vähe lahustuv 

ja praktiliselt mittelahustuv on sageli praktikas 

ebapiisav (sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

suhtluspädevus, LT5, KE5); 

19)   kasutab ainete lahustuvuskõveraid, et leida 

vajalikku infot ning teha arvutusi ja järeldusi; 

koostab lahustuvuskõverate põhjal ülesandeid, 

annab need kaaslasele lahendamiseks ning 

kontrollib ja vajadusel parandab lahendusi 

(suhtluspädevus, LT2, KE5, KE7); 

20)   arvutab lahuse massiprotsendi ja ruumala 

järgi lahuse koostise ning aine massi ja 

massiprotsendi järgi lahuse massi ja ruumala – 

seda nii formaliseeritud ülesande kui ka argielus 

ette tulevate situatsioonide korral, leides vajadusel 

tiheduse graafikult või internetist; koostab ise 

ülesande teksti mõne kaupluses müüdava toote 

sildil leiduva info põhjal (digipädevus, LT2, KE7); 

21)   leiab internetist või aianduskauplusest infot 

väetiste koostise kohta, koostab skeemi väetiste 

liigitamiseks ja kannab sinna selgitavad näited 

ainete valemitena, tuvastab (võimalikke) 

keemiaalaseid vigu tarbetekstis (õpipädevus, 

digipädevus, LT5, KE1, KE3); 

22)   leiab etteantud (meedia)tekstist või internetist 

infot ehitusmaterjalide kohta, koostab selle põhjal 

kaaslastele viktoriini (õpipädevus, suhtluspädevus, 

digipädevus, LT5, KE1); 

23)   koostab tehisaru (nt ChatGPT) abil teksti, mis 

selgitab vee kareduse põhjusi, selle mõju koduses 

majapidamises ja tööstuses ning vee 

pehmendamise võimalusi, illustreerib teksti 

isetehtud fotodega kareda vee toimest 

(suhtluspädevus, digipädevus, LT5, KE1, KE3); 

24)   otsib internetist infot ja arutleb rühmas, 

kuidas tekivad ja levivad happesademed Euroopas, 

mis on selle tagajärjed ja kuidas vähendada 

happesademete teket (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, õpipädevus, 

suhtluspädevus, digipädevus, LT1, LT3, LT5, 

LT7, KE1); 

25)   otsib internetist infot ja arutleb rühmas, 

millised raskmetallid ja kuidas võivad sattuda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



loodusesse, milline on nende mõju organismidele 

(kultuuri- ja väärtuspädevus, sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, enesemääratluspädevus, 

õpipädevus, suhtluspädevus, digipädevus, LT1, 

LT3, LT5, LT7, KE1); 

26)   otsib internetist infot ja arutleb rühmas, 

kuidas satuvad loodusesse nitraadid ja fosfaadid, 

millised on tagajärjed veekogudele, sh 

Läänemerele; reastab protsessid, mis viivad 

veekogu kinnikasvamiseni (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, õpipädevus, 

suhtluspädevus, digipädevus, LT1, LT3, LT5, 

LT7, KE1); 

27)   osaleb rühmatöös, et töötada välja sõnum 

kampaaniale, mis lükkaks ümber väite, et „Eesti on 

nii väike, meie ei suuda mõjutada Maa 

keskkonda“; kirjutab essee teemal „Mida saan teha 

mina globaalsete keskkonnaprobleemide 

ennetamiseks?“ (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, digipädevus, LT1, LT3, 

LT7, KE1) 

 

 

 

 

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused  

 

Õpilane: 

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala 

vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt 

vastavaid ühikuid ning põhjendab loogiliselt 

arvutuskäike; 

2) analüüsib keemilise reaktsiooni võrrandis 

sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, 

mõistab ainete massi jäävust keemilistes 

reaktsioonides; 

3) lahendab reaktsioonivõrranditel põhinevaid 

arvutusülesandeid, lähtudes 

reaktsioonivõrrandite kordajatest (ainete 

moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete 

hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral 

ümberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala 

vaheliste seoste alusel; põhjendab lahenduskäiku; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused  

 

Aine hulk, mool. 

Molaarmass ja gaasi molaarruumala 

(normaaltingimustel). 

Aine massi jäävus keemilistes reaktsioonides. 

Keemilise reaktsiooni võrrandis sisalduva 

kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analüüs. 

Arvutused reaktsioonivõrrandite põhjal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4) hindab loogiliselt arvutustulemuste õigsust ning 

teeb arvutustulemuste põhjal järeldusi ja otsustusi. 

 

Üldpädevused: 

1)      arutleb rühmas, kuidas on otstarbekas 

loendada asju, mis on väikesed ja mida on palju; 

leiab võrdlusi hulkade loendamiseks mingi grupina 

(nt tikke loendada toosidena) (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, suhtluspädevus, LT2, KE3); 

2)      selgitab mooli mõistet Avogadro arvu 

kasutades, hindab Avogadro arvu asjakohasust 

mikro- ja makromaailma objektide loendamisel, 

koostab joonise, mille aidata kaaslastel mõista 

Avogadro arvu suurusjärku (LT2, KE3, 

KE7);                                

3)      loendab kindlas hulgas molekulides 

aatomeid moolides (LT2, KE7); 

4)      kasutab perioodilisustabelit molaarmasside 

arvutamiseks (LT5, KE5); 

5)      seostab aine hulga ja massi molaarmassi abil, 

teeb vastavaid arvutusi (LT2, KE7); 

6)      seostab gaasilise aine hulga ja ruumala 

molaarruumala abil, teeb vastavaid arvutusi; 

selgitab, miks peab selliste arvutuste korral 

kasutama andmeid normaaltingimustel  (LT2, 

KE7); 

7)      koostab vihikusse skeemi, mis seob aine 

massi, hulga ja (gaasi) ruumala; teeb arvutusi gaasi 

massi ja ruumala seose kohta, kasutades 

molaarmassi ja molaarruumalat  (LT2, KE7); 

8)      selgitab postril ainete massi jäävust 

keemilistes reaktsioonides (LT2, KE4); 

9)      analüüsib ja kirjeldab sõnaliselt keemilise 

reaktsiooni võrrandis sisalduvat kvalitatiivset ja 

kvantitatiivset infot (suhtluspädevus, LT2, KE4); 

10)   lahendab reaktsioonivõrranditel põhinevaid 

arvutusülesandeid, lähtudes reaktsioonivõrrandite 

kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis 

osalevate ainete hulkadest (moolides) 

(suhtluspädevus, LT2, KE4, KE7); 

11)   lahendab reaktsioonivõrranditel põhinevaid 

arvutusülesandeid tehes vajaduse korral 

ümberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala 

vaheliste seoste alusel (suhtluspädevus, LT2, KE4, 

KE7); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12)   kasutab arvutustes korrektselt vastavaid 

ühikuid (LT2, KE7); 

13)   põhjendab loogiliselt arvutuskäike 

(suhtluspädevus, LT2, KE7); 

14)   hindab loogiliselt arvutustulemuste õigsust 

(suurusjärke) (LT2, KE7); 

15)   teeb arvutustulemuste põhjal järeldusi ja 

otsustusi (LT2, KE7). 

 

Teema 3: Süsinik ja süsinikuühendid 

 

Õpilane: 

1) võrdleb ning põhjendab süsiniku lihtainete 

omadusi, võrdleb süsinikoksiidide omadusi; 

2) teab süsinikuühendite paljususe põhjusi; 

3) koostab süsinikuühendite struktuurivalemeid ja 

molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) 

arvu järgi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsüklilist 

süsinikahelat; 

4) liigitab materjale hüdrofiilseks ja 

hüdrofoobseks; 

5) kirjeldab süsivesinike esinemisvorme looduses 

ja selgitab nende kasutusalasid; 

6) eristab struktuurivalemi põhjal süsivesinikke, 

alkohole ja karboksüülhappeid; 

7) koostab süsivesinike ja etanooli täieliku 

põlemise reaktsioonivõrrandeid; 

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi; 

9) teab etanooli füsioloogilist toimet ja analüüsib 

sellega seotud probleeme igapäevaelus. 

 

Üldpädevused: 

1)      koostab võrdleva tabeli või Venni 

diagrammi  süsiniku allotroopide grafiidi ja 

teemandi struktuuri, omaduste ja rakenduste 

võrdlemiseks nii, et tuleks välja keemia põhilisi 

seaduspärasusi: aine ehitus määrab aine omadused, 

omadustest aga sõltuvad aine kasutusvõimalused 

(LT2, KE1) 

2)      otsib internetist infot maailma suurimate 

teemantide kohta, koostab vastava slaidiesitluse 

(õpipädevus, LT5, KE1); 

3)      võrdleb süsiniku oksiidide teket, füüsikalisi 

ja keemilisi omadusi ning kasutusalasid; esitleb 

infot postrina (enesemääratluspädevus, LT2, KE1); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teema 3: Süsinik ja süsinikuühendid 

 

Süsinik lihtainena. Süsinikuoksiidid. 

Süsivesinikud. Süsinikuühendite paljusus. Süsiniku 

võime moodustada lineaarseid ja hargnevaid 

ahelaid, tsükleid ning kordseid sidemeid. 

Molekulimudelid ja struktuurivalemid. 

Süsivesinike esinemisvormid looduses ja 

kasutusalad. Süsivesinike täielik põlemine. 

Hüdrofiilsed ja hüdrofoobsed ained. 

Alkoholid ja karboksüülhapped, nende tähtsamad 

esindajad ja kasutamine igapäevaelus. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4)      otsib internetist või õpikust ja võrdleb 

võimalusi CO2 saamiseks,  valib klassis katse 

läbiviimiseks sobiva variandi, valmistab CO2 ning 

kustutab sellega põleva küünla (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, õpipädevus,  suhtluspädevus, 

LT4, LT5, KE6); 

5)      otsib rühmas infot ja arutleb 1986. a Nyose 

järve katastroofi põhjuste üle, esitab selle 

loodusteadusliku selgituse (seosed gaasi 

lahustuvuse, rõhu ja temperatuuri vahel, 

CO2 tihedus õhu suhtes) (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, õpipädevus, 

suhtluspädevus, LT1, LT3, LT5, KE1); 

6)      arutleb rühmas väljendi „kaevanduse 

kanaarilind“ päritolu ja tänapäevase tähenduse üle, 

leiab sobivaid näiteid ühiskonnast (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus,  suhtluspädevus, LT2, 

KE1); 

7)      koostab vihikusse kokkuvõtliku skeemi 

(mõistekaardi) metaani omaduste, looduses 

leidumise ja kasutamise kohta (LT2, KE1); 

8)      tõlgendab mõistete hüdrofiilne ja 

hüdrofoobne tähendust, liigitab materjale 

hüdrofiilseteks ja hüdrofoobseteks; selgitab 

katseliselt välja süsivesinike (nt heksaani), 

alkoholide (nt etanooli) ja karboksüülhapete (nt 

etaanhappe) vastastiktoime veega (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, suhtluspädevus, LT2, KE1, 

KE3); 

9)     selgitab süsinikuühendite paljususe põhjusi 

(LT2, KE1); 

10)   eristab lineaarset, hargnenud ja tsüklilist 

süsinikahelat (LT2, KE1, KE3); 

11)   selgitab, miks on süsinikuühendite puhul 

vajalik kasutada struktuurivalemeid, toob 

struktuurivalemina näiteid sama summaarse 

valemiga, aga erineva struktuuriga süsivesinike 

kohta (suhtluspädevus, LT2, KE3); 

12)   koostab süsinikuühendite struktuurivalemeid 

ja molekulimudeleid (füüsiliselt ja/või digitaalselt) 

etteantud aatomite (C, H, O) arvu järgi (LT2, 

KE3); 

13)   kirjeldab süsivesinike esinemisvorme 

(maagaas ja nafta) looduses ja selgitab nende 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



kasutusalasid; leiab internetist infot, kus paiknevad 

maailma suurimad maagaasi- ja naftamaardlad 

ning kannab nende asukohad kaardile (õpipädevus, 

LT2, LT5, KE1); 

14)   leiab infot ettevõtete kohta, kes tegelevad 

süsivesinike müügiga Eestis; selgitab, mille 

poolest erinevad majapidamises kasutatav 

balloonigaasi ja torugaas (õpipädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT5, KE1); 

15)   osaleb rühmaarutelus, kuidas mõjutab nafta ja 

maagaas riikide poliitikat, ning esitleb tulemusi 

mõistekaardil (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT1, LT3, LT6, KE1); 

16)   uurib erineva süsinike arvuga süsivesinike (nt 

butaan, heksaan, parafiin) põlemist, toob välja 

erinevused,  põhjendab neid ja teeb järeldusi 

kasutamisvõimaluste kohta; koostab ja 

tasakaalustab süsivesinike täieliku põlemise 

reaktsioonivõrrandeid (suhtluspädevus, LT2, LT4, 

KE4, KE6); 

17)   analüüsib rühmatöös etanooli kasutamist 

mootorikütuste lisandina, toob välja sellega seotud 

plussid ja miinused; koostab ja tasakaalustab 

etanooli täieliku põlemise reaktsioonivõrrandi 

(sotsiaalne ja kodanikupädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT2, LT3, KE1, KE4); 

18)   osaleb arutelus etanooliga seotud igapäevaelu 

probleemide kohta (alkoholism laiemalt ja noorte 

seas, metanooli joomisega seotud probleemid, 

alkoholi reklaam), selgitab postri abil alkoholi 

füsioloogilist toimet (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, suhtluspädevus, LT3, 

KE1); 

19)   koostab laboratoorse töö juhise etaanhappe 

happeliste omaduste võrdlemiseks mõne 

mineraalhappega, viib laboratoorse töö läbi ja 

sõnastab järeldused (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, õpipädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT4, KE6); 

20)   otsib infot ja koostab esitluse looduses ja 

toiduainetes leiduvate karboksüülhapete kohta, 

tuues välja ainete struktuurivalemid ja 

illustreerides leidumist piltidega (õpipädevus, LT2, 

LT5, KE1, KE3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21)   leiab struktuurivalemite ja molekulimudelite 

hulgast süsivesinikud, alkoholid ja 

karboksüülhapped (LT2, KE3); 

22)   leiab loetelust sobivad rakendused olulistele 

peatükis õpitud süsinikuühenditele ja süsiniku 

allotroopidele. (ettevõtlikkuspädevus, LT2, KE1); 

 

Teema 4: Süsinikuühendite roll looduses, 

süsinikuühendid materjalidena 

Õpilane: 

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide 

soojusefekti; 

2) analüüsib süsinikuühendite kasutusvõimalusi 

kütusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid 

energiaallikaid; 

3) tunneb struktuurivalemi järgi polümeeri; 

4) mõistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli 

organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust 

toiduainetes; 

5) iseloomustab tuntumaid süsinikuühenditel 

põhinevaid polümeerseid materjale (kiudained, 

plastid), analüüsib nende põhiomadusi, kasutamise 

võimalusi ja kasutamisega seonduvaid 

keskkonnaprobleeme; 

6) mõistab elukeskkonda säästva suhtumise 

vajalikkust ning analüüsib keskkonna säästmise 

võimalusi. 

 

Üldpädevused: 

1)      uurib katseliselt temperatuuri muutust ekso- 

ja endotermilises reaktsioonis; selgitab diagrammi 

abil reaktsioonide soojusefekte, seostades neid 

keemiliste sidemete tekkimisel ja katkemisel 

esinevate energiamuutudega (suhtluspädevus, LT2, 

LT4, KE1, KE6); 

2)      toob esitluses piltidena näiteid eluslooduse ja 

igapäevaelu seisukohalt oluliste ekso- ja 

endotermiliste reaktsioonide kohta 

(ettevõtlikkuspädevus, LT2, KE1); 

3)      analüüsib rühmatöös süsinikuühendite 

kasutusvõimalusi kütusena (nt eramu ehitamisel) 

(sotsiaalne ja kodanikupädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT2, LT3, KE1); 

4)      koostab taastuvaid ja taastumatuid 

energiaallikaid esitleva skeemi (kultuuri- ja 

 

 

 

 

 

 

 

Teema 4: Süsinikuühendite roll looduses, 

süsinikuühendid materjalidena 

 

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes 

reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid. 

Süsinikuühendid kütusena. Keskkonnaprobleemid: 

kasvuhoonegaasid. 

Ettekujutus polümeeridest, plastid. 

Eluks olulised süsinikuühendid (sahhariidid, rasvad, 

valgud), nende roll organismis. Kiudained. 

Tarbekeemia saadused. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT2, LT7, KE1); 

5)      hindab arutelus  tuumajaama Eestisse 

rajamisega seotud kasusid ja riske (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, 

suhtluspädevus, ettevõtlikkuspädevus, LT6, KE1); 

6)      koostab võrdleva tabeli või Venni diagrammi 

Eesti põlevkivi ja turba kohta (teke, varud, 

kasutusalad, keskkonnamõju) (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, ettevõtlikkuspädevus,  LT1, 

LT2, KE1); 

7)      osaleb rühmaarutelus kasvuhoonegaaside 

tekkest ja kliima soojenemisest, kujundab oma 

arvamuse rohepöörde kohta ja põhjendab seda 

(kultuuri- ja väärtuspädevus, sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, enesemääratluspädevus, 

suhtluspädevus, ettevõtlikkuspädevus, LT1, LT3, 

LT6, LT7, KE1); 

8)      leiab internetist sobiva animatsiooni või 

video ning uurib seda kasutades 

polümerisatsiooniprotsessi; 

leiab  struktuurivalemite seast polümeeride 

struktuurivalemid; valmistab praktiliselt ühe lihtsa 

polümeeri (õpipädevus, LT2, LT4, KE1, KE3, 

KE6); 

9)      otsib infot internetist ning koostab 

pildimaterjalile toetuva esitluse looduslikest ja 

sünteetilistest polümeeridest; toob välja 

sünteetiliste polümeeride laialdase kasutamise 

põhjused (polümeeride head omadused) ja seotud 

keskkonnaprobleemid (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, enesemääratluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus,  LT1, LT5, LT7, KE1); 

10)   osaleb rollimängus, selgitamaks välja, kas 

koolilõuna osana on sobiv pakkuda pakendatud 

magustoite; arutleb taarautomaadi vajalikkuse ja 

asukoha üle kodupiirkonnas (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT1, LT3, LT7, KE1); 

11)   uurib toiduainete tärklisesisaldust, kirjeldab 

sahhariidide rolli organismis (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, enesemääratluspädevus, LT2, 

LT4, KE1, KE6); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12)   uurib rasva lahustuvust erinevates lahustites, 

valib sobiva lahusti rasvapleki eemaldamiseks 

riietelt; kirjeldab rasvade rolli organismis; 

analüüsib monokultuuri (nt õlipalm) mõju 

keskkonnale ja ühiskonnale (sotsiaalne ja 

kodanikupädevus, enesemääratluspädevus, LT2, 

LT3, LT4, KE1, KE6); 

13)   uurib valkude püsivust (nt temperatuuri ja 

happe suhtes); kirjeldab valkude rolli organismis 

(enesemääratluspädevus, LT2, LT4, KE1, KE6); 

14)   koostab tervislikku toitumist selgitava 

plakati, tuues mh välja sahhariidide, rasvade ja 

valkude seedimise saadused ja muundumise 

lõppsaadused (enesemääratluspädevus, 

suhtluspädevus, LT2, LT7, KE1); 

15)   iseloomustab tuntumaid kiudaineid ja 

analüüsib nende kasutamisega seotud probleeme - 

sünteetiliste polümeeride mõju keskkonnale, 

monokultuuri (nt puuvill) mõju keskkonnale ja 

ühiskonnale (kultuuri- ja väärtuspädevus, 

sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, LT1, LT2, LT7, KE1); 

16)   koostab videojuhise tarbekemikaalide 

ohutuks kasutamiseks (enesemääratluspädevus, 

suhtluspädevus, LT7, KE2); 

17)   oma tarbimisharjumusi analüüsides pakub 

välja võimalusi isikliku tarbimise vähendamiseks, 

koostab postri, mille eesmärk on veenda kaaslasi 

elukeskkonda säästva suhtumise vajalikkusest ja 

võimalikkusest ning esitleb seda (kultuuri- ja 

väärtuspädevus, sotsiaalne ja kodanikupädevus, 

enesemääratluspädevus, suhtluspädevus, 

ettevõtlikkuspädevus, LT1, LT3, LT7, KE1). 

 

Põhimõisted:  

Teema 1: Anorgaaniliste ainete põhiklassid 

happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nõrk hape, leelis, vee karedus, lahustuvus. 

 

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused   

aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused 

 

Teema 3: Süsinik ja süsinikuühendid 

süsivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksüülhape, hüdrofiilne aine, hüdrofoobne aine 

 

Teema 4: Süsinikuühendite roll looduses, süsinikuühendid materjalidena  

eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, polümeer  



Praktilised tööd ja lõiming kooliüritustega/õppeainetega: 

Teema 1: Anorgaaniliste ainete põhiklassid  

Praktilised tööd:  

• erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine; 

• erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine; 

• tugeva ja nõrga happe lahuste omaduste uurimine; 

• soola saamine ja eraldamine; 

• soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel. 

Lõiming: 

Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase 

saastamine. 

Bioloogia - happesademete mõju taimedele, üleväetamine, veekogude eutrofeerumine, raskmetallide mõju 

organismidele. 

Tehnoloogiaõpetus - happelised ja aluselised puhastusvahendid. 

Füüsika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine. 

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine. 

 

Teema 2: Aine hulk. Moolarvutused  

 

Lõiming: 

Loodusõpetus - ühikute teisendamine. 

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, võrdelised seosed. 

Füüsika - temperatuur ja rõhk, nende mõju gaasidele (normaaltingimused), SI süsteem. 

 

Teema 3: Süsinik ja süsinikuühendid 

Praktilised tööd:  

• CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel; 

• süsinikuühendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses 

keskkonnas; 

• süsinikuühendite vastastiktoime veega; 

• süsinikuühendite põlemisreaktsioonide uurimine; 

• etaanhappe omaduste uurimine. 

 

Lõiming: 

Bioloogia - karboksüülhapped organismides. 

Inimeseõpetus - alkoholi mõju inimesele, alkoholism. 

Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid). 

 

Teema 4: Süsinikuühendite roll looduses, süsinikuühendid materjalidena 

Praktilised tööd:  

• ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine; 

• toiduainete tärklisesisalduse uurimine; 

• valkude püsivuse uurimine; 

• rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites; 

• polümeeride saamine ja omaduste uurimine. 

 



Lõiming: 

Bioloogia - fotosüntees ja hingamine kui endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja toiteväärtus, 

organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud ja nende bioloogiline tähtsus), elurikkuse 

kaitse. 

Inimeseõpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel. 

Füüsika - keemilised vooluallikad, kütteväärtus. 

Tehnoloogiaõpetus - süsinikuühendid kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena. 

Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima soojenemine, taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kütused, 

põlevkivi, turvas. 

Ühiskonnaõpetus - globaalprobleemid, kütused poliitika mõjutajatena 

 

Teadmised, oskused ja hoiakud: 

Põhikooli lõpetaja: 

1) märkab ja mõtestab keemiaga seotud nähtusi igapäevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses 

ning tunneb nende vastu huvi; 

2) rakendab igapäevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnõudeid; 

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -sümboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid; 

4) mõistab keemiliste reaktsioonide võrrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivõrrandeid; 

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja 

metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt füüsikaliste suuruste väärtusi; 

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et õppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspärasusi; 

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivõrrandite ning lahuste koostise alusel; 

hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele. 

 

 

 

 

 

 
 


