Ainevaldkond ,,Matemaatika*

1.1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapadevus,
mis tdéhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades (eestluse ja eesti
kultuuri kandmine - pohirdhk eestikeelsete matemaatiliste mdiste tundmine);

2) oskab n&ha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (ettevdtlikkus ja innovaatilisus
- probleemdpe, mis kujundab teaduslikku maailmapilti l&htudes elust enesest);

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analitisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tGestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada (toetav keskkond - Uksteise julgustamine ja toetamine loogilise arutlemise
toetamiseks);

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust (ettevotlikkus ja
innovaatilisus - rahatarkuse 16iming; mitmekultuurilisus).

1.2. Ainevaldkonna 6ppeainete arvestuslik maht

Matemaatika valdkonda kuulub matemaatika Oppeaine, mida Opitakse Ulddpetusena 1.-3.
klassini ja matemaatika Gppeainena 4.-9. klassini. Oppeainete nadalatundide jagunemine
kooliastmete sees ja Gppesisu klasside kaupa maaratakse kindlaks kooli 6ppekavas arvestusega,
et Opitulemused ning kooliastme 18puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud on
saavutatavad.

Ainekavades kirjeldatud dpitulemuste saavutamiseks on dppeainete arvestuslikud nadalatunnid
kooliastmeti ja klassiti jargmised:
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1.3. Konkreetne 16iming, koigi Uldpadevuste saavutamine ja kdigi labivate teemade
kéasitlemine ainevaldkonnas.

Ainevaldkondi I6imitakse lahtuvalt kooli vaartustest, teemanéddalatest ja tahtpdevadest.
Kaik labivad teemad on kaldkirjas I6imitud Gldpadevuste hulka.

Kultuuri- ja vaartuspadevus

e Kultuuripédevuse toetamine (kultuuriline identiteet, teabekeskkond ja meediakasutus):

o erinevad Uhikud ule maailma (m6dtuhikud, mdotihikute teisendamine,
probleemiilesanded, tekstulesanded);

o statistika maailmavaates, naiteks erinevad rahvaarvud, populaarsemad keeled,
majanduslikud nditajad (standardkuju, statistika, andmete illustreerimine,
andmeanalius);

o matemaatika ajaloo tutvustamine (nditeks rooma ja araabia numbrid,
Pythagorase teoreem, Egiptuse puramiid, algebra ja tbendosusteooria
kujunemine, kuulsamad mees- ja naismatemaatikud).

e Vaartuspadevuse toetamine (vaartused ja kdlblus, teabekeskkond ja meediakasutus):

o matemaatikat toetav arengumdtteviis: tunnustavad ja toetavad laused; aktiivne
arutelu, et teadmised on dpitavad, eesmérgiga arendada juurdekasvuuskumuse
motteviisi; fookus arengule ja pingutamisele, mitte hinnetele.

o matemaatika vajalikkuse motestamine: 18iming eesti keelega (debatt,
konverents, ettekanne);

o sisemise ja valimise dpimotivatsiooni tdstmine: eesmarkide seadmine
individuaalselt ja Uhiselt ning planeerimine ja selle jargimine, mdtestatud
Oppimine (vastatud kiisimusele “miks” midagi vaja on), toetava tagasiside ja
edasiside andmine ning teised niiudisaegsed lahendused.

Digipadevus (tehnoloogia ja innovatsioon, teabekeskkond ja meediakasutus)

e Erinevate keskkondade kasutamine dppetdds:

o Statistika, andmeanallis, naiteks: MS Excel, Wolfram Alpha, Statistikaamet
veebileht (stat.ee);
Andmete kogumine: Google Forms;
Joonestamine: GeoGebra, Desmos;
Matemaatika valemite koostamine: MS Word Equation, MS Excel;
Uleiildine matemaatikapadevuse arendamine: Nutisport, 99math, EIS,
Minecraft Education, Desmos, Plickers, Mottesport, Matfic;

o Programmeerimise alused: Scratch, Microsoft MakeCode, Lego Robotics.
e Internetipdhised vdistlused Nutisport, Pangea, Janku-Juta, jt.
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Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

e Matemaatikapadevus:
o matemaatika keele, mdistete ja protseduuride 6ppimine (valemivihik, simbolid,
tekstiilesanded);
o probleemilahenduse meetodite omandamine;
o Ahhaa-matemaatika (avastusope);
o matemaatikavdistlused: Virumaa vaistlus, Nuputa, matemaatikaollimpiaadid,
Kénguru, Pangea, Nutisport, Naboj, Méttesport, jt.
e Loodusteaduste padevus (keskkond ja jatkusuutlik areng):
o modtuhikute teisendamine;
o arvu standardkuju;
o mdoodtkava ja kaardidpetus;



suuruse avaldamine valemitest;

temperatuuri graafikud ja termomeeter;

graafikutelt info lugemine;

funktsioonid loodusteaduses;

hlipoteesid ja tbestamine;

Toetame eelmainitud loodusteaduste padevusi labivalt vastavate teemade juures
kui ka projektdppena, nagu: 5.klassis unistuste linna loomine (linnad,
linnaplaneering, rahvastik, plaanimaot, mddtkavas joonestamine, statistika),
6.klassis Geogebra lillepeenrate planeering (kujundid).

e Tehnoloogiaalane padevus (Tehnoloogia ja innovatsioon):

o tasapinnalised ja ruumilised kujundid meisterdamine (m&dtmine, arvutamine),

o tasapinnaliste ja ruumiliste kujundite joonestamine,

o Toetame innovatsiooni labivalt kaeliste ja/voi iseloome projektide kaudu I1-111
kooliastmes, néiteks Silvia Pajuse ja Kadri Sillamaa Hindamisvahendid
Matemaatikas veebikogumiku projektid 4. klassis Minu loomaia loomine (ruut,
ristktlik, mootihikud), 5. klassis Minu unistuste linn (risttahukas, plaanimdaét,
statistika), 6. klassis Ringid kunstist parkideni (ring, kimnendmurd,
umardamine), 7. klassis Statistika projekt (statistika, diagrammid), 8. klassis
Haljasala planeerimine (sirgete paralleelsus, lahis- ja pdiknurgad).
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Opipédevus

e Tervisekaitumine (Tervis ja ohutus):

o tervislik toitumine 11-111 kooliaste (makrotoitainete tasakaal, kalorsus -
sektordiagramm, protsent, probleemiilesanded),

o liitkumisulesanded (sammud, Kiirus, aeg),

aktiivdpe duesbppena,

o liiklusohutus (tBendosusteooria 7.kl, pidurdusteekond helkuriga ja helkurita
5.kl, pidurdusteekonna pikkuse séltuvus kiirusest ja teeoludest 9.kl
ruutfunktsioon)

e Matemaatika vajalikkus thiskonnas (Elukestev dpe ja karjaari planeerimine):

o matemaatika kasutamine erinevates erialades

o 1l kooliaste: edasidppimise véljavaated, sisseastumise tingimused infotunnid
koost6ds arendusjuhiga, lapsevanematega, KOViga, Rajaleidja ja To6tukassaga

e Teadusliku maailmapildi valjakujunemine (Vaartused ja kdlblus; Teabekeskkond ja
meediakasutus):

o debatid,

o hipotees ja tdestus,

o infokriitilisus (andmestiku ja vaidete kooskdla anallis),

o infosdjas orienteerumise algtded.

e Teadvustab vastutust (Vaartused ja kdlblus): matemaatika valemivihik, kodut6dd
e Oppimisstrateegiad (elukestev 6pe ja karjaari planeerimine):

o eneserefleksioon Gppimisprotsessi lle,

o tunni refleksioon — mis vajab veel 6ppimist ja kuidas 6ppida,

o arvutlemine ehk matemaatika tle arutamine (erinevate lahenduskéaikude tle
arutamine),

o erinevate lahendusviiside demonstreerimine l&bivalt,

aju Oppimisprotsesside tutvustamine 11 ja 111 kooliastmes,
o erinevate Opistrateegiate tutvustamine (nagu mdistekaart, markmete tegemine,
kordamine, analoogiad, tldistamine, joonised).

o
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Enesemé&aratluspadevus (Vaartused ja kdlblus, elukestev dpe ja karjaari planeerimine)

e Karjadri kujundamine (Elukestev dpe ja karjaari planeerimine): )
o 6. klassis “Kultuuribuss” raames Oppereis Rakett69 Teadusstuudio, TU Delta,



IT-ettevotted,;
o 9. klassis IT erialade ja matemaatika pdhioskused & IVKHK, TalTech, TU
Delta;
o 1I-111 kooliastmes: palkade statistika analitisimine 1&bi erinevate erialade ja
maksususteemi motestamine;
o voOimalusel STEAM-projektid.
enesehindamine/eneseanaluds nii individuaalse t60 kui ka grupit6 puhul,
enda tugevuste ja ndrkuste hindamine ning arenguplaani loomine;

tekstiilesanded, mis on seotud eluliste juhtumianaltitisidega — arutelu, kuidas oleks dige

kaituda;

grupitéod, mis on seotud eluliste juhtumianalulsidega (k.a tervis ja ohutus);
kaasdpilaste Gpetamine (1:1 selgitamine v8i imberpdoratud klassiruum);
interdistsiplinaarsed projektid.

Ettevotlikkuspadevus (Kodanikualgatus ja ettevotlikkus)

Rahatarkuse projektid igas klassis:

o 4. klassis poeméng;
5. klassis eelarve;
6. klassis minu inimese profiil;
7. klassis Eesti palgad ja minu tulevikut6o;
8. klassis mina kooli arhitektina;

o 9. klassis uurimistd6 “Matemaatika erinevates eluvaldkondades”;
matemaatika vajalikkuse motestamine debati/konverentsina;
elulised tlesanded projektdppe ja grupitdona (probleemipdhine Gpe);
avatud matemaatika probleemilesanded (open middle, open ended);
virtuaalse investeerimismangu méangimine (4.-8. klass Cashy, 9. klass Borsihai);
SMART eesmaérkide seadmine ja analiis.
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Sotsiaalne ja kodanikupddevus (Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus, vaartused ja kdlblus)

Grupit6dd, kus on jagatud vastutus;

grupito6 enesehindamislehed, fookusega arendada grupiliikme sotsiaalseid oskuseid;
Il kooliastmes kodanikualgatused ja statistika uurimine;

I11 kooliastmes valimistulemuste ning statistika eetilisuse Ule arutelud;
matemaatikaoskuse vajalikkuse Ule arutelu.

Suhtluspadevus (Vaartused ja kdlblus)

Erinevate Opilaste grupeerimine grupitooks;
matemaatika vajalikkuse mdtestamine debati/konverentsina;
matemaatilise motlemise “arvutlemise” ehk arvude iile arutamise iilesanded.

1.4. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab Bpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks
ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks tihiskonnaliikmeiks, kes suudavad

teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest. PGhikoolis Gppetegevust kavandades ja
korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) l&htutakse dppekava alusvaartustest, ildpadevustest, valdkonnapéddevusest, kooliastme 18puks

taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Gpitulemustest ja kooli 6ppekavas
sétestatud Gppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse réhuasetustest ning I6imingust teiste



Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nitidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voetakse
arvesse kohalikku eripéra ning muutusi thiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse dpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja vbimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid llesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja Opilasele tahenduslikku késitlust, reageeritakse dpi- ja eluraskustele,
pakutakse Gpiabi ja tuge dpivalikutes, valikained matemaatikas, lisakonsultatsioonid
matemaatikavdistlustele dpilaste ettevalmistamiseks;

5) vdimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -
oskusi, suunatakse tegema valikuid,;

6) kaasatakse dpilasi Gppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmarkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid Gppetegevusi, laiendatakse dpilaste
teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tahelepanu Gpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi,
Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda Gpet koolivélise eluga, et kogu ainekasitlus oleks voimalikult
eluldhedane, Gpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse dppetodsse kaelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat maistmist;

12) tagatakse dppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline
eristada Uksik- ja Gldoskusi ning mélemaid Opilastes arendada;

13) kaardistatakse Opilaste taset kahel korral Gppeaasta jooksul (poole aasta tasemetdd, mis on
ainekavale vastav), kui dpilane ei vasta tasemele, siis valmistatakse Gpilasele tulemuste
tasandamise lisat60 ning sooritatakse tasemekaardistus uuesti. Kui dpilane ei vasta labivalt
tasemekaardistusele, siis esitatakse dppendukogule taotluse méérata Opilasele suvine
jarelvastamine ning vajadusel klassi kordamine;

14) dppetdos on telefonide kasutamine keelatud, vélja arvatud dpetaja loaga;
15) dpilaste jaotamine klassipdhiselt, lisaks vajaduspohised vaikeriihmad (kuni 8 Gpilast) ja
individuaalgrupid, kuhu kuuluvad ndrgemad IOK 0&pilased ning lisaks veel eraldi vdikeriihm UA

Opilastele.

1.5. Ainevaldkonna hindamise erisused



Hindamine on dppeprotsessi 0sa, mille kaudu toetatakse dpilase Gppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade dpitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks 6ppijaks. Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava tildosa
satetest ja kooli Oppekavast.

Selleks rakendatakse labivalt diagnostilist hindamist ning tasemetdddes nii kujundavat kui ka
kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangutena, esitades dpilase
arenguvaldkonnad, kui ka numbrilise hindena.

Kirjalikke Glesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pdoratakse tahelepanu ka
Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis tldjuhul ei
mdjuta tdole antavat hinnangut. Hindamisvahendi ja -viisi valik sltub pustitatud Gppe-
eesmaérkidest ja eeldatavast Opitulemusest.

Matemaatikas kasutatakse trimestrihinnete arvutamisel kaalutud keskmist, kus jooksvad hinded on
kaaluga 1 ning arvestuslikud t66d (kontrolltédd, tasemetddd) kaaluga 3. Hindeid on igas trimestris
vahemalt kolm.

Tundides kasutatakse vajaduspdhiselt ka enesehindamist ja kaaslaste hindamist. Opilased saavad
hinnata oma t6id ja protsesse, reflekteerides, mida nad on dppinud ja milliseid oskusi nad on
arendanud. Kaaslaste hindamine vGimaldab dpilastel saada tagasisidet eakaaslastelt, mis soodustab
koosttdd ja suhtlemisoskuste arengut.

1.6. Oppekeskkonna erisused

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sétestatud
sotsiaalse, vaimse ja flusilise 6ppekeskkonna kujundamise pdhimdtted. Matemaatika
Opetamisel luuakse Gpilastele Gppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine
Oppimisse. Opilastele tagatakse joukohased Ulesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse
selline, kus iga Gpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve. Oppekeskkonnas toetame juurdekasvuuskumuse arendamist 1&bi
eneserefleksiooni ja positiivse sisekdne toetamise.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale 6ppekeskkonnale on omane:

1) klassi kokkulepped, mis on s6Imitud koosto6s dpetaja ja Opilaste vahel,

2) (Uhises keeleruumis viibimine ning suhtleme eesti keeles;

3) toetav 6hkkond, kus nii Gpetajal kui ka opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada;

4) vastastikune lugupidamine, tksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

5) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja Gpitingimuste loomise eest ja
Opilased dppimise eest;

6) Opilane tagab Gppetdoks vajalike vahendite kaasavotmise (Opik, vihik, toévihik,
joonestusvahendid, kirjutusvahendid)

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses 6ppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jadrgmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid,;
b) taskuarvutite komplekt;



¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiiihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi

Asukohaga seotud eriparad:

e Virumaa voistlusel osalemine ja eelvooru korraldamine kdikidele dpilastele koolis -
Mati Abeli kui vdistluse looja tutvustus

e 1.-12. klassi Uhisvdistlus Tosin koosttds Kohtla-Jarve Gimnaasiumiga - Anne Oru
loodud vdistlus

e Hariduskopteri ja Virumaa ettevtetega koostdo (Enefit, Ida-Viru Keskhaigla, OU
Freen, VKG jt)

e Kood/Johvi, Taltech Virumaa KolledZi ja Tartu Ulikooli Narva KolledZiga koostdd 111
kooliastmes

e Tuhamdagede ja Kividli tehismégede kdrguste arvutamine, Ontika paekalda korgus,
kaevanduste pikkused, Aidu karjaari stigavus ja ruumala, veetornide statistika



