JARVE KOOL

KJJK ainekava 1. Ainevaldkond: LOODUSAINED | 2. Oppeaine: LOODUSOPETUS
pohikoolile
3. Kooliaste: III 4. Klass: 7 5. Tundide arv nidalas: 2

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lihtuvad erisused):

III kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse info analiiiitilise to6tlemise oskusi.
Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tahelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste analiiisile,
tolgendamisele ja esitamisele, sh kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas {iht
universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimist6id tehakse nii reaalsete ainete, objektide
ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid. Opitakse hindama eri tiiiipi infoallikate
usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi {ilesandeid, et arendada dpilaste abstraktset matlemist.
Koduste toodega kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse Opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapdevaelu
tegevustes. Kdrgemat jarku motlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipShiseid
oppemeetodeid, sh arutelusid, juhtumiuuringuid, tehisasjade voi lahenduste disainimist jms.

Aine eesmérk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest
ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jitkusuutliku arengu pdhimétetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase
loodusteadusliku maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu iimbritsevate
néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline métlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides
on keskkonnas leiduvad objektid ja nihtused ning nendevahelised seosed. Opitakse m&istma loodusnihtuste toimimise
seaduspdrasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmoju. Loodusdpetust Sppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on
pohjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud v&i soovimatud.

Loodusdpetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku padevuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda
teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus mérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja néhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus
rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida; kavandada
katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi t6id, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdoteriistu ohutult; analiilisida
andmeid ning nende usaldusvéirsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sOnastada iildistusi ning esitada tulemusi; 3) oskus
leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvéirsust, kasutada
loodusteaduslikke moisteid, iihikuid ja siimboleid nii suulises kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes,
probleemide iile arutledes ja enda viiteid pohjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vadrtushinnangud: enesetéhusus loodusaineid dppides;
huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjdéri vastu; valmisolek tegelda
loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Opitulemused (sh iildpidevused): Oppesisu:




I Teema: Inimene uurib loodust I Teema: Inimene uurib loodust

1) sdnastab lihtsamaid uurimisprobleeme ja -kiisimusi Loodusteadused ja tehnoloogia.
ning hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse kaudu Teaduslik meetod.
uurida (kontrollida), plaanib ja vdimalusel korraldab Uurimuse etapid.

koos




kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pdhjal
kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt
niiteks MS Excelis);

2) eristab katses soltumatu ja sdltuva muutuja;
mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust;
analiiiisib kogutud andmete usaldusvaérsust ning
jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest
teadmistest; 5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia

arengu ning tihtsuse iile igapdevaelus ja ithiskonnas; toob

néiteid nende vastastikuste seoste kohta;
6) m&ddab v4i médrab kujundi pindala, keha ruumala.

(LT 1, 2,4, 5, 7; dpipadevus, suhtluspidevus,
digipéevus, ettevottlikkuspidevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus)

II Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest;
koostab lihtsamate molekulmudelite pohjal ainete
valemeid; 2) arutleb mudelite tdhtsuse ja piiratuse iile;
3) eristab aineid ja materjale nende omaduste (vérvuse,
tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise pohjal ning seostab omadusi
nende kasutusaladega; 4) jargib katseid tehes
ohutusndudeid ning pdhjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse,
toob nditeid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste
kohta ning selgitab lahuste tdhtsust looduses ning
igapdevaelus; 6) lahutab segu, kasutades kohaseid
meetodeid;

7) pohjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste
kuju sdilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning
gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, ndhtuste ja
protsesside kohta ning hindab allikate

usaldusvairsust Opetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi;

9) miirab keha/aine tiheduse.

(LT 1, 2, 4, 5, 8; dpipadevus, suhtluspidevus,

enesemaddratluspadevus, digipdevus, ettevottlikkuspiddevus)

III Teema: Loodusnihtused

1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi
ning toob nditeid nendevaheliste seoste kohta;
2) seostab soojustilekande ja energia muundumise

Vaatlus ja katse.

Moo6tmine loodusteadustes, mooteriistad,
mooteithikud, moodtmistulemuste usaldusvéadirsus.
Andmete graafiline esitamine.

II Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.

Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

III Teema: Loodusnihtused

Fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised
néhtused. Liikumine ja kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia iilekandumine ja muundumine.
Soojusiilekande liigid.




nihtusi looduslike protsesside ning igapievaeluga; Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.
3) toob nditeid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;
4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega
(vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosilinteesi niitel,
et keemilistes reaktsioonides energia eraldub voi
neeldub;

6) valib konkreetse nidhtuse selgitamiseks sobiva IV Teema: Elus ja eluta looduse seosed
mudeli; 7) mdodab voi madrab liikkumise kiirust.
Siisinikuringe 6kostlisteemides.

(LT 1,2, 3, 4, 5, 6; dpipddevus, suhtluspidevus, Kohastumine fitiisikalis-keemiliste

digipdevus, ettevottlikkuspadevus) tingimustega/elukeskkonnaga.

IV Teema: Elus ja eluta looduse seosed Inimte’gevus', te'hno'loogia j?l I?Oduslik tasakaa?l.
Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.
1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid Sadstev eluviis.

stisinikuringe néitel; Okoloogiline jalajilg.

2) seostab kohastumusi fiiiisikaliste ja

keemiliste keskkonnatingimustega;

3) analiiiisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju
ja Okoloogilist jalajilge;

4) pdhjendab energiasédéstu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning
pakub materjalide taaskasutamise vdimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja voimete sobivust

Opingute jatkamiseks loodusteaduste voi

tehnoloogia erialadel.

(LT 1,2, 3,4, 5, 6; dpipadevus, suhtluspadevus,
digipdevus, ettevottlikkuspadevus)

Pohimoisted:

I Teema: Inimene uurib loodust
Hiipotees, mootmine, fiitisikaline suurus, mootiihik, mooteriist, pikkus, pindala, ruumala.

II Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus
Aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass, tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel

IIT Teema: Loodusniihtused
Energia, mehaaniline liitkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, keemiline reaktsioon, pélemine, hingamine, fotostintees.

IV Teema: Elus ja eluta looduse seosed
Siisinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt, toote olelusring.

Praktilised tood ja 10iming kooliiiritustega/0Oppeainetega:




I Teema: Inimene uurib loodust

1) voimalusel modteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mdotmine, tulemuste usaldusvéirsuse hindamine, graafikute
koostamine; 3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine
ja modtmine;

Bioloogia: loodusvaatlused, kirjeldamine, loendamine ja mdotmine, sh 7. klass teema ,,Bioloogia
uurimisvaldkond®. Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade mdotmine, mddtkava rakendamine.
Matemaatika: modStiihikud ja nende teisendamine, graafikute joonestamine, erinevate kehade pindala ja ruumala
leidmine. Tehnoloogiadpetus: erinevate mooteriistadega tutvumine ja voimalusel kasutamine.

Eesti keel: teadusliku teksti analiilisimine ja tdlgendamine.

Kunstiopetus: t66 vormistamine, leppemérkide kujutamine.

Kehaline kasvatus: sammupaari mddtmine ja orienteerumine tervise- ja matkapédevade raames.

II Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus
1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jadtumistemperatuur), tulemuste analiiiis
(graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);




2) voimalusel etteantud segu (nt merevee) lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, ndrutamist, filtrimist,
aurustamist, destilleerimist;

3) aine/materjali/keha tiheduse médramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite pohjal;

5) tindi tuvastamine mustast viltpliiatsist/markerist kasutades paberkromatograafiat.

Keemia ja fliiisika: luuakse eeldused keemiliste elementide siimbolite, perioodilisussiisteemi, aine tiheduse ja
agregaatolekute Oppimiseks.

Bioloogia ja keemia: lahustega on seotud protsessid (reaktsioonid) elusorganismides, tervise ja ohutusega seostub mone
lahuse ohtlikkus (alkohol, kodukeemia jmt).

Matemaatika: seostuvad protsentarvutus, graafiku lugemine, graafiku telgede tihistused.

Tehnoloogiadpetus: tehnoloogilised rakendused, nt reovee puhastamine, soola tootmine mereveest.

ITI Teema: Loodusnihtused

1) liikuva keha kiiruse médramine (vahendid robootikaklassist);

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline kujutamine
digikeskkonnas; 3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapéevaseid aineid kasutades;
4) erinevate ainete pdlemise uurimine;

5) voimalusel hapniku eraldumise uurimine digivahenditega fotosiinteesil vesikatku néitel;
6) udu voi harmatise tekke uurimine.

Inimesedpetus: kasvamine, toitumine.
Matemaatika: kiirus, graafikud.
Loodusteadused: energia, energia muundumine.
Energiaallikad ja energia sdéstlik tarbimine.

IV Teema: Elus ja eluta looduse seosed

1) siisinikuringe uurimine puu ja puidu niitel, vdimalusel puu vanuse médiramine aastardngaste

jargi; 2) kodu voi kooliimbruse 6kosiisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil;

3) fiitisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste mdju uurimine lihtsamate loodusteaduslike mudelite abil, vihmamets
purgis; 4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine;

5) tihe toote (nditeks paberi, plastpudeli) olelusringi uurimine;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7) pere 6koloogilise jalajdlje arvutamine ja analiiis.

Loodusdpetus: seotud 4. klassi teemadega ,,Plancet Maa®, , Elu mitmekesisus maal®; 5. klassi teemad ,,Asula
elukeskkonnana®, ,,Soo elukeskkonnana®; 6. klassi teemadega ,,Muld®, ,,Mets elukeskkonnana®, ,,Elukeskkonnad Eestis*
ning ,,Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis®.

Geograafia: seondub teemadega aastaaecgade vaheldumine ja keskkonnatingimused, sh kliima; kliima soojenemine

ja energiavaldkonna kiisimused tdnapéeva iihiskonnas.

Bioloogia: seotud 9. klassi teemaga ,,Evolutsioon (organismide kohanemine ja kohastumine) ning 8. klassi teemaga
,,Okoloogia ja keskkonnakaitse*. Keskkonna muutuste ja jatkusuutliku arenguga seostuvad muutused dkosiisteemides,
liustike sulamine, metsade kadumine ja linnade kasv.

Sotsiaalained: seostuvad vdimaliku kliima soojenemisega ja energia kiisimused tdnapéeva iihiskonnas. Kunsti- ja
tehnoloogiadpetus: saab teha koost6dd taaskasutatavast materjalist tooteid valmistades, nt vanapaberist uue paberi
tootmine, plast- voi puidujadkidest uute toodete valmistamine. Saéstlik tarbimine, taaskasutus, ringmajandus.

Teadmised, oskused ja hoiakud:




Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja

pohjendab loodusnéhtusi; saab aru loodusteadustekstist, kasutab dpitud loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning
ithikuid, selgitades nédhtusi ja protsesse; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide mdistmist; 3)
sonastab ja tOstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hiipoteese, kavandab ja korraldab uuringu, jargib

ohutusndudeid ning teeb uuringu pohjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub lahendusi,
langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusvaérsust,

rakendab andmekogumiseks, -analiiiisiks, dppimiseks ning koostddks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning loodusteaduslike
mudelite olulisust ning piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning tihiskond iiksteist mdjutavad; eristab
teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks dppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjééarivoimalusi; 8) moistab

inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning viljendab hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite vastu; vaértustab elurikkust
ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb oma 6igusi ja kohustusi ning

piiranguid keskkonnakiisimustega tegelemisel; kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.




