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Kohtla-Jarve

KJJK ainekava 1. Ainevaldkond: Matemaatika 2. Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile
3. Kooliaste: 3 4. Klass: 9 5. Tundide arv nidalas: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lihtuvad erisused):

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapadevus, mis
tdhendab matemaatika madistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning
rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel. See hdlmab ka matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetuse eesmirgid:

1. kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii
matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2. niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3. leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja kontrollida
tulemuse toesust;

4. loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru
saada;

5. mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Matemaatikadpetuse peamine eesmiirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kéaigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:

kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

S e

Matemaatikadpetuse erisused: Matemaatika eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem opitu
toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll téapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mdttetool kogu
oppeaja valtel. Tdhelepanu podratakse sellele, et iga dpilane saaks vajaliku toe ja juhendamise, et areneda
oma tempos ja vastavalt oma vdimetele. Opetamisel kasutatakse erinevaid meetodeid ja vahendeid,
sealhulgas digitaalset dppematerjali ja tehnoloogilisi abivahendeid, et rikastada dppeprotsessi ja muuta see
mitmekesisemaks ning huvitavamaks.




Opitulemused (sh iildpidevused):

Oppesisu:

Teema 1: Arvu ruutjuur
Opilane
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
e |eiab peast kahekohaliste arvude ruutjuured;
e leiab taskuarvutil ruutjuure;leiab arvu ruutjuure
kiimnendléhendi ( matemaatika-, loodusteaduste
Jja tehnoloogiaalane pddevus; kultuuri- ja
vddrtuspddevus ; opipddevus )

e teab moisteid irratsionaalarv ja reaalarv;(
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pddevus ; kultuuri- ja
vddrtuspddevus ; opipddevus )

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
teab ruutjuure omadusi;

oskab tuua tegurit juuremérgi ette ja viia tegurit
juuremérgi alla;( matemaatika-, loodusteaduste
Jja tehnoloogiaalane pddevus kultuuri- ja
vddrtuspddevus ; opipddevus )

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi. (kultuuri- ja

vddrtuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus
enesemddratluspddevus ; opipddevus;
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevus)

Teema 2 : Ruutvéorrand

Opilane
e lahendab tiielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;
e cristab ruutvorrandit teistest vOrranditest;
e nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad;
e viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
e saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand téielik

vO1 mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
o lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

Teema 1: Arvu ruutiuur
e  Arvu ruutjuur.
e Irratsionaalarvude hulk. Reaalarvud.
e  Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
e  Teguri toomine juuremérgi ette ja teguri viimine
juuremargi alla.
e  Arvu ruutjuure omadused.

Teema 2 : Ruutvorrand
e Ruutvorrand.
Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i
teoreem.
Mittetdielikud ruutvorrandid
Tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.
e Probleemiilesannete lahendamine ruutvorrandi abiga




lahendab taandamata ja taandatud tiielikke
ruutvorrandeid , kasutab sh Viete'i teoreemi;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust
diskriminandist.(matemaatika-, loodusteaduste
Jja tehnoloogiaalane pddevus kultuuri- ja
vddrtuspddevus ; opipddevus )

koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil.

sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada. (kultuuri- ja
vddrtuspddevus; sotsiaalne ja kodanikupddevus
enesemddratluspddevus ; opipddevus
smatemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane ;ettevotlikkuspddevus
digipddevus, suhtluspddevus)

Teema 3 : Ruutfunktsioon
Opilane:

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni
ning nende graafikuid;

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutlitkme,
lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab etteantud ruutfunktsiooni nullkohad;
loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid
ning arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;
(Opipddevus ;matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane ;suhtluspddevus)

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka

Teema 3 : Ruutfunktsioon
e ruutfunktsioon ja selle graafik-parabool
parabooli stimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt
parabooli nullkohad
parabooli vorrandi koostamine
parabooli abil lahenduvad tekstiilesanded




arvutiprogrammiga (Geogebra) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi,
eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;
oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast
luua parabooli mudeli ning selle abil lahendada
lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada saadud
tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vaba litkmest); (kultuuri-
Jja vidrtuspddevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus, opipddevus ;matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane ;
digipddevus, suhtluspddevus)

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

sonastab oma tolgendusi ja pdohjendusi.
(kultuuri- ja vddrtuspddevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus, enesemddratluspddevus
;opipddevus ;matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane,; suhtluspddevus)

Teema 4 : Ratsionaalavaldised.

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine. Algebralise murru
laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opilane:

iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmlitkme tegurdamine);

Teema 4 : Ratsionaalavaldised.

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine.Algebralise murru
laiendamine, liitmine ja lahutamine

e Avaldise tegurdamine

e Ruutkolmliikme tegurdamine.

e Algebraline murd, selle taandamine.
e Murru pohiomadus.

e  Tehted algebraliste murdudega.




korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde
positiivse tdisarvulise astendajaga.

loeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides
olevaid tekste.(6pipddevus ;matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane )

Teema 5 : Tdiisnurkne kolmnurk

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
toestab Pythagorase teoreemi; (kultuuri- ja
vddrtuspddevus; opipddevus ;matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pdidevus)

arvutab korrapdrase hulknurga {imbermoddu ja
pindala (ruut, vrdkiilgne kolmnurk,
korraparane kuusnurk);( matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus,
opipddevus)

kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese
teoreemi geomeetriaiilesannete lahendamisel.
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);
arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, rédpkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks; ((kultuuri- ja
vddrtuspddevus,enesemddratluspddevus
sopipddevus ;matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane ;digipddevus, suhtluspddevus)

selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste
elulisi rakendusvdimalusi.

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh
kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vairtusi;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);(
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pddevus)

Teema 5 : Tdaisnurkne kolmnurk

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle
pindala.

Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapérane
kuusnurk.

Nurga modtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
korrapdrane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapdrane kuusnurk;




e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, iimbermodddu, pindala;

e kasutab [KT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;( matemaatika-, loodusteaduste
Jja tehnoloogiaalane pddevus)

e selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;

e sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

e selgitab iilesannete lahenduskéiku;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste

e tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib
need matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab saadud
tulemusi. (kultuuri- ja
vddrtuspddevus, enesemddratluspddevus
;opipddevus ;matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane ;digipddevus, suhtluspddevus)

Teema 6 : Ruumilised kehad. Piiramiid, silinder,
koonus, kera

e arvutab ruumiliste kujundite (pliramiid, silinder,
koonus, kera) joonelemendid, pindala ja
ruumala;
nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi
pohitahu, kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad,
pOhiservad, piiramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi;
arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;
joonestab piliramiidi;
joonestab piiramiidi Geogebras
(kultuuri- ja védrtuspddevus, opipddevus
smatemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
sdigipddevus, suhtluspddevus)

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab ja nimetab silindri telge, korgust,
moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpindala ja pohja pindala;

selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja
ristldiget ka digivahendeid nt Geogebra
kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;(

Teema 6 : Ruumilised kehad. Piiramiid, silinder,
koonus, kera
e Piiramiid.
e Korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala.
e Korrapirase n-nurkse piiramiidi pindala ja
ruumala.
e Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.




Teema

(kultuuri- ja védrtuspddevus, opipddevus
smatemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
sdigipddevus, suhtluspddevus)

selgitab, kuidas tekib koonus;

niitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge,
tippu, korgust, pohja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja
ristldiget ka digivahendeid kasutades nt
Geogebra);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;(
(kultuuri- ja vidrtuspddevus, opipddevus
smatemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
;digipddevus;suhtluspddevus)

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab maisteid sfaar ja kera.

kasutab IKT-vahendeid (nt Geogebra)
geomeetriliste seadusparasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;(

(kultuuri- ja vidrtuspddevus, opipddevus
;matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
sdigipddevus, suhtluspddevus)

koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

selgitab tlilesannete lahenduskaiku;

kasutab lahenduse leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine 10pust jt) (
(kultuuri- ja vidrtuspddevus;enesemddratluspddevus
;Opipddevus ;matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane ;digipddevus, suhtluspddevus)

7 Kordamine

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
oskab kasutada protsendi madistet iilesandeid
lahendades;

oskab leida sobiva lahendusvotte
protsentiileannete lahendamiseks;

Teema 7 Kordamine

Tehted ratsionaalarvudega
Protsentiiesannete lahendamine
Statistika

Avaldise lihtsustamine
Vorrandid

Lineaarvorrandi siisteemid




e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvdrrandisiisteemide
lahendusvétteid ja oskab neid rakendada
iilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja p6drdvordelise seose
graafikud ning uurida nende omadusi sh
digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist
toendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

e iscloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

e oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid;(

(kultuuri- ja

vddrtuspddevus, enesemddratluspddevus
;opipddevus ;matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane ;digipddevus, suhtluspddevus)

e oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite
iimbermdaote ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi
iilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pdhiseoseid tdisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada iilesandeid
lahendades;

e oskab arvutada plstprisma, pliramiidi, silindri,
koonuse ja kera pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine ja tekstist andmete
viljakirjutamine; tildistab ja loob seoseid.

(kultuuri- ja vidrtuspddevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus

enesemddratluspddevus ;opipddevus ;matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
settevotlikkuspddevus

digipddevus, suhtluspddevus)

Tekstiilesanded
Planimeetria
Stereomeetria




Pohimoisted:

Teema 1: Arvu ruutjuur

° arvu ruut

° ruutjuur

. arvuhulk

° irratsionaalarvu kiimnendldhend

Teema 2 : Ruutvérrand
° vorrandi normaalkuju

° normaalkujuline ruutvorrand

) ruutliige, ruutliikme kordaja

) lineaarliige, lineaarliikme kordaja
o vabaliige

) ruutvorrandi lahendivalem

o ruutvdrrandi diskriminant

° taandatud ja taandamata ruutvorrand
) tdielik ja mittetéielik ruutvorrand
) Viete’i teoreem

Teema 3 : Ruutfunktsioon
ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

Teema 4 : Ratsionaalavaldised.

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pShiomadus

ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis




° tehete jéarjekord

° avaldise védrtus

Teema 5 : Tdisnurkne kolmnurk

joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus

korrapérane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

Teema 6 : Ruumilised kehad. Piiramiid, silinder, koonus, kera

) poordkeha

° plramiid: korraparane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus, apoteem, pdhja apoteem, pindala, ruumala;
° silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

° koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristloige;
° kera: sfair (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

Praktilised tood ja 10iming Kkooliiiritustega/6ppeainetega:

e Projekt “Matemaatika erinevates eluvaldkondades”;

e matemaatika vajalikkuse motestamine (konverents);
Uldpidevused: Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus, opipddevus, suhtluspédevus,
kultuuri- ja vddrtuspddevus.
Labivad teemad: Keskkond ja jitkusuutlik areng, tehnoloogia ja innovatsioon, kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.
Loiming teiste Sppeainetega: tehnoloogia,loodusopetus, eesti keel

o Teema Ruutvorrand Ruutfunktsioon
e  Projekt “Liiklusohutus. Pidurdustee s6ltuvus liikumiskiirusest.”
Uldpédevused: Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péidevus, opipédevus, suhtluspédevus,
digipddevus, kultuuri- ja vddrtuspddevus.
Labivad teemad: Keskkond ja jitkusuutlik areng, tehnoloogia ja innovatsioon, kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.
Loiming teiste dppeainetega: tehnoloogia,loodusopetus, eesti keel

o Teema Ruumilised kujundid

o Projekt “Kodulinna arhitektuur. Huvitavad hooned”

e Uldpidevused: Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pédevus, digipidevus, épipédevus, suhtluspdidevus,
kultuuri- ja vddrtuspddevus.
Labivad teemad: Keskkond ja jitkusuutlik areng, tehnoloogia ja innovatsioon, kodanikualgatus ja ettevotlikkus.
Ldiming teiste Oppeainetega: tehnoloogia ,loodusopetus, eesti keel, kunst.




Teadmised, oskused ja hoiakud:

Algebra

Opilane :

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulklitkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pShiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja pdordvordelise soltuvuse tihendust;
9) madistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus);
10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvdrrandisiisteeme kasutades
vOrrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi v6i varrandisiisteemi abil (sh
vOrdelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest).
Geomeetria
Opilane

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, rodpkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapérase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja iimberringjoone;
2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera);
3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);
7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;
9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab poik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;

14) pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IK T-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks vOi kontrollimiseks;




16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Probleemide lahendamine

Opilane :

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dSppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi v6i vOrrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pShjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/v3i suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tihendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise,
taringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdoestuskdiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana.




