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KJJK ainekava 1. Ainevaldkond: Tehnoloogia 2. Oppeaine: Tehnoloogia
pdhikoolile ja Inseneeria
3. Kooliaste: 11 4. Klass: 6. 5. Tundide arv nidalas: 2

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lahtuvad erisused):

Alates Il kooliastmest moodustab kool Gpilaste soovide ja huvide pdhjal dpperiihmad, millesse
jagunedes on Opilastel vBimalus valida 6ppeaineks kas tehnoloogia ja inseneeria vGi késitoo ja
kodundus. Opperiihmadesse jagunemine ei ole soopdhine ning kooli Gppekava koostamisel
vOidakse 11 ja 11 kooliastmes tehnoloogiavaldkonna dppeaineid Gpetada nii, et see aitaks kaasa
soolise vorddiguslikkuse edendamisele ja annaks nii poistele kui tudrukutele vajalikul méaaral
teadmisi ja oskusi nii tehnoloogia ja inseneeria kui kodunduse ja kasitoo alal.

Il kooliastmes tehnoloogia ja inseneeria Gppetundides omandavad Opilased tehnoloogia ja
inseneeria alased baasoskused. Opilased tutvuvad erinevate materjalide omaduste ning
kasutusvdimalustega, dpitakse erinevaid materjale té6tlema nii késitsi kui ka masinatega, sh
digitaalsetega. Opitakse konstrueerima liikuvaid mehhanisme ja ehitakse roboteid,
modelleeritakse ja leiutatakse. Kasutatakse tdnapéevaseid tehnoloogilisi voimalusi, st. arvuteid ja
arvjuhitavaid to6pinke (laserpink, freespink ja 3D printer), arendades seelébi digitaalset- ja
tehnoloogilist kirjaoskust. Opetaja kaasabil dpitakse valima asjakohaste to6viiside, tddvahendite,
masinate ja seadmete vahel ning nendega to6tama. Seejuures arvestatakse dpilaste erinevaid
vOimeid ja huve ning toetatakse nende omaalgatust ja Gpimotivatsiooni.

Tehnoloogia ja insneneeria dppetundides:

1) lahendatakse probleeme ja teostatakse uurimuslikku Opet;
2) tutvustatakse tehnoloogia ja inseneeria kasutusvaldkondi;
3) tutvutakse ja praktiseeritakse arvujuhitavate to6pinkidega;
4) modelleeritakse mudeleid ja tooteid,;

5) omandatakse ja praktiseeritakse puidu- ja metallitdid ning elektroonikat jt tooliike kded kiilge
meetodil;

6) osaletakse Uleriigilistel dpilasfestivalidel ja mitmetes projektides.

Opitulemused (sh Gildpadevused): Oppesisu:




Teemaplokk: Materjalid ja nende tootlemine.
Teemaploki sisu I8imitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
ulesannete voi

1.Teab, tunneb ja vBrdleb peamisi disainiprotsessis
kasutatavaid materjale, oskab valja tuua nende
erinevusi.

2.Selgitab erinevate materjalide olulisemaid omadusi ja
kasutualaseid. VVordleb ja valib sobivaid materjale.
Nimetab materjalide kasutusalasid.

3. Kombineerib mdningaid detaile ja Ghendab neid
sobivate liidetega.

4. Saab aru séastliku kasutamise pdhimdtetest ja mdjust
keskkonnale. Mdistab jaatmete tekke pdhjusi ja
tagajérgi ning teab vBimalusi nende véhendamiseks.

5.Mdistab erinevate pindade viimistlemise vajadusi.

6.Tunneb pbhilisi tddvahendeid, kési- ja elektrilisi
tooriistu ning kasutab neid korrektselt ja ohutult.

7.Teab ja nimetab mdningaid elektroonika
komponente. Joodab ohutult elektroonika komponente.

8.Teeb vahet erinevatel arvjuhtimisega to0pinkidel.
Koostab arvjuhtimisega toopinkidele lihtsamaid
jooniseid ja to6tleb tooteid.

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid t66votteid.
Kirjeldab ergonoomilisi tooriistu ja toovotteid.
Arvestab praktilistel toodel kvaliteedi ja to6eetikaga.

10.Teab ja jargib ohutuid toéovateteid ning Gppetddkoja
sisekorda, kaitub turvaliselt nii enda kui ka teiste
suhtes. Vajadusel kasutab isikukaitsevahendeid.

11.Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi
tlesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid lahtudes
kultuursest t60eetikast. Mdistab ja arvestab kaaslastega
ning teeb koostdod teiste dpilastega.

12.Tunneb erinevaid toiduaineid ja nende omadusi,
teab toiduainete sailitamise nGudeid. Rakendab
tervisliku toitumise pohitddesid toidu valmistamisel.

1.Erinevad materjalid (naiteks puit, metall, plastid
jne). Looduslikud ja siinteetilised materjalid. Mono-
ja komposiitmaterjalid (vineer).

2.Materjalide ja komponentide omadused (sh
paritolu, elukaar), nende vGrdlemine, valimine ja
kasutusalad.

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja
taaskasutus, jaatmed.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted,
valgeviimistlus.

6.Todvahendid, k&si- ja elektrilised todriistad ning
to0pingid, akutrell ja puurpink.

7.Elektroonika komponendid.
8.Arvjuhitavad toopingid, nditeks 3D printer.

9.To6votted ja todtlemise viisid ning ergonoomia.
Kvaliteet ja tooeetika.

10.0hutus ja turvalisus. Oppeklassi kasutamise
eeskirjad ja todohutuse nduded, isikukaitsevahendid.

11.T66kultuur- ja eetika, positiivsus ja koostdo ning
to0 kvaliteet.

12.Toiduained, nende omadused ja sailitamine.
Tervislik toitumine ja toidu valmistamine.




Teemaplokk: Disainiprotsess. Teemaploki sisu
IGimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste Ulesannete vdi
tegevustega.

1.Mdistab disainiprotsessi vajalikkust ideest tooteni
loomisprotsessis. Selgitab, kes on disainerid ja mida
tdhendab laiemalt disain.

2.Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes Glesannetes
uksi vdi koos kaaslastega.

a) markab ja oskab sdnastada probleeme;
b) teab, kuidas ajartinnaku kaigus ideid genereeritakse;

c) leiab vajalikku infot ja valjendab oma ideid nii paberil kui
ka digitaalses vormis;

d) analliisib ja arutleb erinevate lahenduste osas;

e) teab joonestamise algteadmisi ja joonestab kolmvaates
lihtsa joonise ja kannab sellele mGdtmeid;

f) mdistab ja selgitab prototiitibi valmistamise vajadust,
vajadusel koostab naidise v6i prototiiubi;

g) katsetab ja testib prototiipi, mérkab tekkinud vigu ja
probleeme, taiustab prototiupi;

h) paneb kirja disainiprotsessi koos toote valmistamise
etappidega, raagib tehtust;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja kasutab
lihtsamaid kaunistustehnikaid. Tunneb Eesti rahvuslikku
kasitood. Opib kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive,
sumboleid, ornamente jms.;

j) esitleb toodet. Annab tegevusele ja tootele hinnangutja
anallisib tehtut;

3.Laheneb Ulesannete taitmisele loovalt, kasutades eelnevaid
teadmisi ja praktilisi oskusi. MGtleb ja analliusib kriitiliselt
tehtut.

4. Lahendab (lesandeid uudselt, kasutades selleks loovaid
Iahenemisi ja leiutamist.

5. L8imib tehnoloogiat ja inseneeriat teiste Gppeainete ja
eluvaldkondadega.

Teemaplokk: Tehnoloogia igapaevaelus. Teemaploki
sisu l8imitakse ea- ja ajakohaste praktiliste ilesannete
vOi tegevustega.

1.Ea-ja ajakohase disainprotsessi rakendamine
ideest tooteks. Disainerid ja disain.

2.Disainiprotsessi elemendid:

a) probleemi(-de) sbnastamine;

b) ideede ajuriinnakud,;

¢) loome- ja uurimist®o, ideede
visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil voi
digitaalselt;

d) lahenduste analtlisimine ja arutelu;

e) joonise valmistamine. Kolmvaade. Algteadmised
joonisest. Joonise mddtmestamine;

f) ndidise vOi prototiiibi konstrueerimine ja
valmistamine;

g) prototiilibi katsetamine, testimine ja taiustamine;

h) protsessi dokumenteerimine (8pimapp, plakat,
esitlus) ja sellest raékimine;

i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud
motiivid ja simbolid, ornamentika, logod) ja
esteetika. Eesti rahvuslik kasitoo;

j) toote esitlus. Oppija arengut toetav
enesereflektsioon ja enesehinnang (eneseanalliis ja
enesejuhtimine);

3.Nutikuse arendamine l&bi probleemiilesannete
lahendamise.

4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

5. L8iming erinevate Gppeainetega ja
eluvaldkondadega




1.M@istab tehnoloogia olemust ja vaartustab tehnoloogilise
kirjaoskuse vajalikkust igapaevaelus. Teeb vahet tehis- ja
looduskeskkonnal, eristab vastavaid materjalel. Selgitab, mis
on CO2 ja millist mdju see keskkonnale tekitab.

2.Kirjeldab, millega tegelevad insenerid. Katsetab uusi ideid
inseneerias.

3.Madistab tehnoloogia ja inseneeria téhtsust hiskonna
arenguloos ning kuidas tehnoloogiaja ja inseneeria areng on
uhiskonda muutnud. V&artustab kultuurilist identiteeti.
Oskab kasutada etnograafilisi elemente oma toodetes.
Kirjeldab todstusriikide ja arengumaade erinevusi. Kasutab
ressursse saastlikult.

4.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria rolli Ghiskonnas ja
erinevates valdkondades.

a) oskab kasutada koolirobootika komplekte.

c) kirjeldab energiaallikaid, sh tuule,- paikese-, hiidro-,
soojusenergiajaamu.

5.Mbistab ja selgitab lihtsamaid masinaid ja nende
t66pohimotteid. Kirjeldab kumm- ja kettiilekande toimimise
pBhimdbtteid ning oskab neid rakendada lihtsamate

lihtmehhanismide konstrueerimisel.
6.Toob naiteid seadmete, siisteemide,

protsesside ja ressursside kohta. Kirjeldab tehniliste
seadmete ja tehnika arenguloo kujunemist ning selle
olulisemaid saavutusi.

7.0skab kirjeldada tehnoloogiaga kaasnevaid positiivseid ja
negatiivseid mdjusid.

8.Saab aru Gppimise vajalikkusest ja seostab ning rakendab
tehnoloogiat ja inseneeriat teiste Gppeainetega ja
eluvaldkondadega.

ULDPADEVUSED:
1) kultuuri- ja vaartuspadevus
2) sotsiaalne ja kodanikupéadevus
3) enesemadratluspadevus
4) Opipadevus
5) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
6) ettevotlikkuspédevus
7) digipadevus

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus. Tehis-

ja looduskeskkond. CO2 jalajalje vahendamine.
2.Insenerid ja inseneeria.

3.Tehnoloogia tihiskonna ajaloos, etnograafia.

Kultuuriline identiteet. To0stusriigid ja arengumaad.

4. Tehnoloogia ja insneeria erinevad
kasutusvaldkonnad.

a) koolirobootika
c) energeetika, sh rohetehnoloogia;

5.Masinad ja mehhanismid. Kummiilekanne.
Kettiilekanne.

6.Kaasaegsed seadmed, stisteemid protsessid ja
ressursid.

7.Tehnoloogia vdimaluste ning ohtude
analtiusimine. Kestlik areng ja jatkusuutlikus.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning Gpilase karjaari
kujundamine.




Pdhimoisted:

Vdimalusel teemade kaupa.

Praktilised t66d ja I16iming kooliUritustega/6ppeainetega:

Voimalusel praktilisi toid siduda ka kodukohaga.

Praktilised tooted: elektrooniline ,, Tulnukas®, vineerist pliiatsitops, robootikakomplekt, puidust laburint,
vahtplastist ,,Hiidrokopter*, 3D printeriga tehtud meene jne.

Teadmised, oskused ja hoiakud:

Vdivad olla kooliastme omad, véimalusel mugandada kooliastme omasid klassile vastavaks.

Teab, tunneb ja vordleb peamisi disainiprotsessis kasutatavaid materjale, oskab vélja tuua nende
erinevusi.

Selgitab erinevate materjalide olulisemaid omadusi ja kasutualaseid. Vordleb ja valib sobivaid
materjale. Nimetab materjalide kasutusalasid.

Kombineerib mbningaid detaile ja Uhendab neid sobivate liidetega.

Saab aru saastliku kasutamise pdhimdtetest ja mdjust keskkonnale. Mdistab jaatmete tekke
pdhjusi ja tagajargi ning teab vdimalusi nende vahendamiseks.

Mdistab erinevate pindade viimistlemise vajadusi.
Tunneb pdhilisi toovahendeid, kasi- ja elektrilisi todriistu ning kasutab neid korrektselt ja ohutult.
Teab ja nimetab mdningaid elektroonika komponente. Joodab ohutult elektroonika komponente.

Teeb vahet erinevatel arvjuhtimisega to0pinkidel. Koostab arvjuhtimisega toopinkidel lihtsamaid
jooniseid ja to6tleb tooteid.

Teab ja kasutab ohutult erinevaid t66votteid. Kirjeldab ergonoomilisi téoriistu ja toovotteid.
Arvestab praktilistel to6del kvaliteedi ja todeetikaga.

Teab ja jargib ohutuid t6dvoteteid ning Gppetdokoja sisekorda, kaitub turvaliselt nii enda kui ka
teiste suhtes. Vajadusel kasutab isikukaitsevahendeid.

Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi tlesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid l&htudes
kultuursest tooeetikast. Mdistab ja arvestab kaaslastega ning teeb koostddd teiste dpilastega.

Tunneb erinevaid toiduaineid ja nende omadusi, teab toiduainete sailitamise ndudeid. Rakendab
tervisliku toitumise pdhitddesid toidu valmistamisel.

M@istab disainiprotsessi vajalikkust loomisprotsessis ideest tooteni. Selgitab, kes on disainerid ja
mida tahendab laiemalt disain.

Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes tilesannetes (iksi vdi koos kaaslastega.




a) markab ja oskab sGnastada probleeme;

b) teab, kuidas ajartiinnaku kaigus ideid genereeritakse;

c) leiab vajalikku infot ja valjendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses vormis;
d) analliisib ja arutleb erinevate lahenduste osas;

e) teab joonestamise algteadmisi ja oskab joonestada kolmvaates lihtsa joonise ja kannab sellele
moodtmeid;

f) moistab ja selgitab prototliibi valmistamise vajadust, vajadusel koostab naidise voi prototuibi;
g) katsetab ja testib prototiilpi, markab tekkinud vigu ja probleeme, taiustab prototidipi;
h) paneb kirja disainiprotsessi koos toote valmistamise etappidega, raagib tehtust;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja oskab kasutada lihtsamaid kaunistustehnikaid. Tunneb
Eesti rahvuslikku kéasitdod. Opib kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive, stimboleid, ornamente jms.;

j) esitleb toodet. Annab tegevusele ja tootele hinnangu ja analudisib tehtut.

e L&heneb probleemiilesannete taitmisele loovalt, kasutades eelnevaid teadmisi ja praktilisi oskusi.
M@tleb ja analliusib kriitiliselt tehtut.

Lahendab tlesandeid uudselt, kasutades selleks loovaid l&henemisi ja leiutamist.

L&imib tehnoloogiat ja inseneeriat teiste dppeainete ja eluvaldkondadega.

M@istab tehnoloogia olemust ja vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapaevaelus ja
tdémaailmas. Teeb vahet tehis- ja looduskeskkonnal, eristab vastavaid materjalel. Selgitab, mis
on CO2 ja millist mdju see keskkonnale tekitab.

Kirjeldab, millega tegelevad insenerid. Katsetab uusi ideid inseneerias.

Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust thiskonna arenguloos ning

kuidas tehnoloogiaja ja inseneeria areng on hiskonda muutnud. Vaartustab kultuurilist
identiteeti. Kasutab etnograafilisi elemente oma toodetes. Kirjeldab todstusriikide ja
arengumaade erinevusi. Kasutab ressursse saastlikult.

e Ma@istab tehnoloogia ja inseneeria rolli hiskonnas ja erinevates valdkondades.

a) kirjeldab energiaallikaid, sh tuule,- paikese-, hiidro-, soojusenergiajaamu;

b) iseloomustab struktuuride, konstruktsioonide ja ehitustehnoloogia olemust, nt sild, tunnel, kaitserajatis,
varjend, hooned jne.

e  M@istab ja selgitab lihtsamaid masinaid ja nende t66pdhimétteid. Kirjeldab kumm- ja
kettiilekande toimimise pdhimétteid ning oskab neid rakendada lihtsamate

[ ]

e lihtmehhanismide konstrueerimisel.




Toob naiteid seadmete, ststeemide, protsesside ja ressursside
kohta. Kirjeldab tehniliste seadmete ja tehnika arenguloo kujunemist ning selle olulisemaid
saavutusi.

Oskab kirjeldada tehnoloogiaga kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid mdjusid.

Saab aru dppimise vajalikkusest ja seostab ning rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste
Oppeainetega ja eluvaldkondadega.




