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Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lahtuvad erisused):

I11 kooliastme tehnoloogia ja inseneeria Gppetundides omandavad Gpilased tehnoloogia ja inseneeria
alased suvendatud teadmised ja oskused, pakkudes omapoolseid ideid disainiprotsessi
lahendamiseks. Opitakse ideid véljendama ja probleeme sdnastama, uurima, katsetama ja teostama
ning analiilisima tlesandeid ja toodet. Opilasel kujuneb huvi vaadelda ja uurida ning leida lahendusi
igapédevaelu probleemsituatsioonidele, rakendades varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi.
Opilased omandavad oskuse omandada toodete modelleerimist ja programmeerimist, elektroonikat
ja mikrokontrollerite juhtimist. Kasutatakse tdnapaevaseid tehnoloogilisi vdimalusi, st. arvuteid ja
arvjuhitavaid t6dpinke (laserpink, freespink ja 3D printer). Opilased pivad kuidas mdista ja
kriitiliselt hinnata tehisaru poolt loodud informatsiooni, arendades seeldbi digitaalset- ja
tehnoloogilist kirjaoskust.

Oskuste stivenemine loob eeldused selleks, et dpilased on suutelised mdistma erinevate tehniliste
stisteemide, sh mehhaaniliste ja elektrooniliste, toimimispohimdtteid ja toime tulema praktiliste
probleemidega, mis véivad tekkida siisteemide rakendamisel. Opiviisid toetavad 6pilaste heaolu ja
eluks vajalikke oskuste kujunemist ning karjaarivalikuid ja todmaailma puudutavaid valikuid.

Tehnoloogia ja insneneeria Gppetundides:

1)lahendatakse probleeme ja teostatakse uurimuslikku Gpet;

2)tutvustatakse tehnoloogia ja inseneeria kasutusvaldkondi;

3)tutvutakse ja praktiseeritakse arvujuhitavate todpinkidega, nt lasertéopink;
4)modelleeritakse mudeleid ja tooteid,;

5)omandatakse ja praktiseeritakse puidu- ja metallitdid ning elektroonikat jt todliike kaed kilge
meetodil;

6)osaletakse Uleriigilistel dpilasfestivalidel ja mitmetes projektides.

Opitulemused (sh tildpadevused): Oppesisu:

Teemaplokk: Materjalid ja nende t66tlemine. Teemaploki
sisu IGimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste Glesannete voi
tegevustega.

1.Tuvastab, valib ja kasutab disainiprotsessis kasutatavaid

materjale. 1.Erinevad materjalid (néiteks puit, metall,

plastid jne). Looduslikud ja stnteetilised

2.Vordleb, valib ja analiiiisib materjalide omadusi ning teab materjalid. Mono- ja komposiitmaterjalid (vineer).

materjalide ja komponentide kasutusalasid. o .
2.Materjalide ja komponentide omadused (sh

3.Kombineerib materjale ja detaile ning iihendab detailidest paritolu, elukaar), nende vérdlemine, valimine ja
tooteid. kasutusalad.




4.Kasutab saastlikult ja korduvalt erinevaid materjale. M@istab
jaatmete tekke pdhjusi ja tagajargi ning teab vdimalusi nende
véhendamiseks.

5.Valib ja kasutab viimistlusmaterjale ning pinnakatteid.
6.Teeb valikuid tédvahendi kasutamiseks.

7.Teab mdningaid elektroonika komponente ja nende
to0pBhimaBtet ning tingmaérke.

8.Modelleerib, joonistab ja valmistab arvjuhtimisega
toopinkidega tooteid.

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid to6ovotteid. Moistab
ergonoomia kasutamise vajalikkust. Oskab valida optimaalset
té6tlusviisi.

10.Jargib ohutuid toovotteid ja dppetdokoja sisekorda.
Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid to6vdtteid, vajadusel
kasutab isikukaitsevahendid.

11.Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi tilesandeid ja
loob kvaliteetseid tooteid l&htudes kultuursest tooeetikast.

12.Valib toiduaineid eri to6tlusviiside jaoks. Teab
toitumistavasid mojutavaid tegureid ja toitumise eriparasid ning
rakendab neid toitu valmistades.

Teemaplokk: Disainiprotsess. Teemaploki sisu I8imitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste tilesannete vdi tegevustega.

1.Rakendab toote loomisel disainiprotsessi mudelit ja
disainib lihtsaid tooteid. Mdistab disaini olulisust
tihiskonna- ja igapéevaelus.

2. Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes
tilesannetes Uksi vai koostdos kaaslastega.

a) markab probleeme ja pakub neile omanaolisi lahendusi;
b) lahendab koostdises keskkonnas esilekerkivaid olukordi;

c) leiab vajalikku infot erinevatest allikatest ja valjendab
oma ideid nii paberil kui ka digitaalses vormis;

d) analliisib ja arutleb erinevate lahenduste osas, valides
neist parima;

e) joonestab tehnilist joonist ja kannab sellele md6tmeid;

f) Iaheneb loovalt prototubi teostamisele ja materjalide
kasutusele selle valmistamiseks;

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja
taaskasutus, jadtmed.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted, nt
valgeviimistlus ja katteviimistlus.

6.Toovahendid, kési- ja elektrilised tooriistad ning
to0pingid, nt akutrell ja puurpink.

7.Elektroonika komponendid.

8.Arvjuhitavad toopingid, CNC freespink.
9.Toovotted ja tootlemise viisid (optimaalse
tootlusviisi valimine) ning ergonoomia. Kvaliteet

ja tooeetika.

10.0hutus ja turvalisus. Oppeklassi kasutamise
eeskirjad ja tddohutuse nduded,

isikukaitsevahendid.

11.T6odkultuur- ja eetika, positiivsus ja tood
kvaliteet.

12. Teab toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja

toitumise eripérasid ning rakendab neid toitu
valmistades.

1.Ea- ja ajakohase disainprotsessi rakendamine
ideest tooteks. Disain.

2.Disainiprotsessi elemendid:

a) probleemi(-de) sénastamine;

b) ideede ajurtinnakud,;

c) loome- ja uurimistod, ideede
visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil voi
digitaalselt;

d) lahenduste analiitisimine ja arutelu;

e) joonise valmistamine. Tehniline joonis, selle
vormistamine paberil vdi digitaalselt. Joonise

modtmestamine;

f) néidise voi prototiiibi konstrueerimine ja
valmistamine;




g) katsetab ja testib prototiilpi, markab tekkinud vigu ja
probleeme ning taiustab prototlipi;

h) visualiseerib disainiprotsessi koos toote valmistamise
etappidega, kasutab korrektset terminoloogiat, esitleb
tehtut;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja kasutab
lihtsamaid kaunistustehnikaid. Opib kujundamisel
kasutama rahvuslikke motiive, simboleid ja ornamente
jms. Tunneb peamisi Eesti kasitootavasid,;

J) esitleb toodet. Annab tagasisidet tehtud t66le ja kogu
protsessile. Mdistab, kuidas iga disainiprotsessi etapp

jargmist/jargmisi mojutab. Toob vélja 6pikohad, mida

jargmisel korral teisiti teha.

3.Mdistab probleemiilesannete lahendamise olulisust,
lahendab probleemilesandeid ja analliusib kriitiliselt
saaduid lahendusi. Kasutab loovuse arendamiseks nutikaid
lahendusi.

4.Loob iseseisvalt vdi koos kaaslastega innovaatilisi
lahendusi. Mdistab innovatsiooni vajalikkust ja leiutiste
osatahtsust tehnoloogia ja inseneeria arengus, teab olulisi
leiutisi.

5.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria mdju erinevatele
eluvaldkondadele ja thiskonnale tervikuna. Oskab tuua
elulisi néiteid erinevate seoste kohta.

Teemaplokk: Tehnoloogia igapéaevaelus. Teemaploki sisu
I6imitakse ea- ja ajakohaste praktiliste Gilesannete vGi
tegevustega.

1.M@istab tehnoloogia olemust ja vaartustab
tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapaevaelus ja
tédmaailmas. Maistab inimkonna mdju kliimamuutustele ja
tehnoloogia keskkonnamdjusid. Vahendab oma tegemistes
CO2 jalajélge.

2.Vaartustab inseneri rolli Ghiskonnas. Nimetab ja
kirjeldab inseneeria valdkondi. Toob esile elulisi néiteid
ja lahendab loovalt inseneeria valdkonda kuuluvaid
ulesandeid.

3.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust Uhiskonna
arenguloos tanapéaeval ja tulevikus.

4.Mbistab ja kirjeldab tehnoloogia ja inseneeria rolli
tihiskonnas ning erinevates valdkondades.

b) mbistab transpordi ja logistika vajalikkust ja téahtsust
ning teab ja analiisib vastavaid keskkonnasaéstlikke

g) prototiiibi katsetamine, testimine ja
taiustamine;

h) protsessi dokumenteerimine, dpimapp, plakat,
esitlus;

i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud
motiivid, simbolid, ornamentika, logod) ja
esteetika. Eesti rahvuslik kasitdo;

j) toote esitlus. Oppija arengut toetav
enesereflektsioon ja enesehinnang (eneseanalliiis
ja enesejuhtimine).

3.Nutikuse arendamine labi probleemilesannete
lahendamise. Kriitiline mdtlemine ja
analtitisimine.

4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

5.L8iming erinevate dppeainetega ja
eluvaldkondadega.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline Kirjaoskus.
Kliimamuutused ja keskkonnam@jud. CO2
jalajalje vahendamine.

2.Insenerid ja inseneeria.




lahendusi. Kirjeldab kaasaegseid tehnoloogiaid transpordi
keskkonnasaastlikumaks muutmiseks.;

d) kasutab digivahendeid dppetdos;

e) kirjeldab tdnapdevaseid lahendusi ehitiste
modelleerimisel ja valmistamisel, nt 3D printimine jne.
Teab plastide kasutusvaldkondi;

f) toob néiteid meditsiini- ja tervisetehnoloogiast, selle
arengust ja téahtsusest. Omandab esmased esmaabi oskused
ja mdistab esmaabikapi vajalikkuse tahtsust. Teab esmaabi
kapi sisu ja selle asukohta;

5. Kirjeldab masinate ja mehhanismide pdhimétteid.

6. Kirjeldab ja analiiusib ténapaevasid seadmeid, stisteeme
ja protsesse. Teab, et ressursside maht on piiratud.
Kasutab ressursse saastlikult.

7. Analliusib, sh oma tegemistes, tehnoloogia positiivseid
ja negatiivseid mdjusid.

8.Rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste 6ppeainetega
ja eluvaldkondadega. Teab, et dppeprotsessis omandatu
mdjutab tema tulevikku ja karjaari. Kasutab ténapéeva
tehnoloogiat ja inseneeriat uute oskuste omandamisel.

ULDPADEVUSED:
1) kultuuri- ja vaartuspadevus
2) sotsiaalne ja kodanikupéadevus
3) enesemadratluspadevus
4) Opipadevus
5) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
6) ettevotlikkuspadevus
7) digipadevus

3.Tehnoloogia tanapéeval ja tulevikus.

4.Tehnoloogia ja inseneeria erinevad
kasutusvaldkonnad:

b) transport ja logistika, sh keskkonnasaastlikkus;

d) info- ja kommunikatsioonitehnoloogia,
digitehnoloogia;

e) struktuurid, konstruktsioonid ja
ehitustehnoloogia, plastid;

f) meditsiini- ja tervisetehnoloogia, esmaabi ja
esmaabikapp;

5.Masinad ja mehhanismid.

6.Kaasaegsed seadmed, stisteemid, protsessid ja
ressursid.

7.Tehnoloogia vBimaluste ning ohtude
analtiusimine.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning Gpilase karjari
kujundamine, ettevotlikkus.

P&himaisted:

Voimalusel teemade kaupa.

Praktilised t66d ja 16iming koolilritustega/6ppeainetega:

Voimalusel praktilisi tdid siduda ka kodukohaga.

Praktilised tooted: mikromootoriga lendav lennuk, CNC freesipingiga tehtud meene, puusepasdlm, masin
,Automata®, 3D modelleerimine programmiga Fusion 360 jne.

Teadmised, oskused ja hoiakud:




Voivad olla kooliastme omad, véimalusel mugandada kooliastme omasid klassile vastavaks.

Tuvastab, valib ja kasutab disainiprotsessis kasutatavaid materjale.

Vordleb, valib ja analiitisib materjalide omadusi ning teab materjalide ja komponentide
kasutusalasid.

Kombineerib materjale ja detaile ning ihendab detailidest tooteid.

Kasutab saastlikult ja korduvalt erinevaid materjale. Moistab jadtmete tekke pBhjusi ja tagajargi
ning teab voimalusi nende vahendamiseks.

Valib ja kasutab viimistlusmaterjale ning pinnakatteid.

Teeb tarku valikuid tédvahendi kasutamiseks, valmistab ja kasutab vdiksemaid abivahendeid ja
rakiseid.

Teab mdningaid elektroonika komponente ja nende t60pdhimdtet ning tingmaérke. Teab
mikrokontrollerite té6pdhimdtet, oskab neid programmeerida ja kasutada.

Modelleerib tooteid ja valmistab arvjuhtimisega td6pinkidega tooteid.

Teab ja kasutab ohutult erinevaid todvétteid. Mdistab ergonoomia kasutamise vajalikkust. Oskab
valida optimaalset tootlusviisi.

Jargib ohutuid t66votteid ja dppetdokoja sisekorda. Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid
toovotteid, vajadusel kasutab isikukaitsevahendid.

Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi Glesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid lahtudes
kultuursest to6eetikast. Lahendab olukordi, mis voivad meeskonnatdos esile tulla.

Valib toiduaineid eri té6tlusviiside jaoks. Teab toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja toitumise
eriparasid ning rakendab neid toitu valmistades.

Rakendab toote loomisel disainiprotsessi mudelit ja disainib lihtsaid tooteid. Mdistab disaini
olulisust thiskonna- ja igapéaevaelus.

Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes tlesannetes tiksi voi koostoos kaaslastega.

a) markab probleeme ja pakub neile omandolisi lahendusi;

b) lahendab koostdises keskkonnas esilekerkivaid olukordi;

c) leiab vajalikku infot erinevatest allikates ja véljendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses vormis;

d) analiiisib ja arutleb erinevate lahenduste osas, valides neist parima;

e) joonestab tehnilist joonist ja kannab sellele mddtmeid,;

f) l&heneb loovalt prototiiiibi teostamisele ja materjalide kasutusele selle valmistamiseks;

0) katsetab ja testib prototiitpi, mérkab tekkinud vigu ja probleeme ning téiustab prototidpi;




h) visualiseerib disainiprotsessi koos toote valmistamise etappidega, kasutab korrektset terminoloogiat,
esitleb tehtut;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja kasutab lihtsamaid kaunistustehnikaid. Opib
kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive, simboleid, ornamente jms. Tunneb peamisi Eesti
kasitootavasid;

j) esitleb toodet. Annab tagasisidet tehtud tédle ja kogu protsessile. Mdistab, kuidas iga disainiprotsessi
etapp jargmist/jargmisi mojutab. Toob vélja 6pikohad, mida jargmisel korral teisiti teha.

e Mdistab probleemiilesannete lahendamise olulisust, lahendab probleemilesandeid ja anallitsib
kriitiliselt lahendusi. Kasutab loovuse arendamiseks nutikaid lahendusi.

e Loob iseseisvalt vdi koos kaaslastega innovaatilisi lahendusi. Mdistab innovatsiooni vajalikkust ja
leiutiste osatahtsust tehnoloogia ja inseneeria arengus, teab olulisi leiutisi.

e Mdistab tehnoloogia ja inseneeria moju erinevatele eluvaldkondadele ja ihiskonnale tervikuna.
Oskab tuua elulisi nditeid erinevate seoste kohta.

e Mdistab tehnoloogia olemust ja vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapéevaelus ja
t6dmaailmas. Maistab inimkonna mdju kliimamuutustele ja tehnoloogia keskkonnamdjusid.
Véhendab oma tegemistes CO2 jalajalge.

e Vé&artustab inseneri rolli hiskonnas. Nimetab ja kirjeldab inseneeria valdkondi. Toob esile elulisi
néiteid ja lahendab loovalt inseneeria valdkonda kuuluvaid tlesandeid.

e M@distab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust (ihiskonna arenguloos tdnapéeval ja tulevikus. Vaartustab
kultuurilist identiteeti. Mdistab kultuurilisi ja majanduslikke erinevusi maailmas. Loob seoseid
tehnoloogia arengu ja teadussaavutuste vahel. Uurib ja anallilsib ressursside ja akumulatsiooni
arengusuundumusi.

o

e Mdistab ja kirjeldab tehnoloogia ja inseneeria rolli Ghiskonnas ning erinevates valdkondades.
a) teab automatiseerimise madiste sisu ja kaasaegseid tehnoloogia ja inseneeria arengusuundi, sh
tehisintellekt. Kasutab VEX 1Q koolirobootika komplekte ja oskab roboteid plokkprogrammeerida.
Kirjeldab kodurobotite t66pohimdtet;
b) mdistab transpordi ja logistika vajalikkust ja tdhtsust ning teab ja anallitsib vastavaid
keskkonnasaastlikke lahendusi. Kirjeldab kaasaegseid tehnoloogiaid transpordi keskkonnasadstlikumaks
muutmiseks. On kursis vesinikutehnoloogia kasutamisega tihiskonnas;
c) kirjeldab ja analitisib rohetehnoloogia v&imalusi, sh biomassist saadud energiat (biokutused);

d) kasutab digivahendeid 6ppetdos;

e) kirjeldab tdnapéaevaseid lahendusi ehitiste modelleerimisel ja valmistamisel, nt 3D printimine jne. Teab
plastide kasutusvaldkondi;

f) toob néiteid meditsiini- ja tervisetehnoloogiast, selle arengust ja tdhtsusest.
e Omandab esmased esmaabi oskused ja mdistab

o
e esmaabikapi vajalikkuse tahtsust. Teab esmaabi kapi sisu ja selle asukohta;




0) kirjeldab elulisi néiteid biotehnoloogia kasutuse kohta. Selgitab nutikasvuhoone t66p8himdtet. Teab
erinevaid puidust biotooteid ja oskab kirjeldada, kuidas neid valmistatakse;

e Kirjeldab masinate ja mehhanismide pdhimétteid, sh rihmilekande toimimist. Teab, mis on
ahelreaktsiooniseade ja kuidas see toimib. Konstrueerib Rube Golbergi masina.

: Kirjeldab ja analiiiisib tdnapdevasid seadmeid, susteeme ja protsesse. Teab, et ressursside maht on
piiratud. Kasutab ressursse saastlikult.

: Analidsib, sh oma tegemistes, tehnoloogia positiivseid ja negatiivseid mdjusid.

: Teadvustab kestliku ja jatkusuutlikkuse arengu vajalikkust ning pliiiab tegutseda lahtuvalt sellest.

: Rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste Gppeainetega ja eluvaldkondadega. Teab, et

Oppeprotsessis omandatu mdjutab tema tulevikku ja karjaari. Mdistab elukestva 6ppe ja
ettevotlikkuse olulisust ning tahtsust edasisel karjaéri valikul. Kasutab tdnapéeva tehnoloogiat ja
inseneeriat uute oskuste omandamisel.




