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VALDKONNAPADEVUS

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis tahendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride
tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka
ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise
ja isikliku rolli moistmist.

Matemaatikabpetusega taotletakse, et pohikooli I16puks 6ppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab naha ja s6nastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid anallusida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, podhjendada ja tbdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdéista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.



2. OPPEAINED JA MAHT

Matemaatika valdkonda kuulub matemaatika d6ppeaine, mida dpitakse Ulddpetusena 1.-
3. klassini ja matemaatika &ppeainena 4.-9. klassini. Oppeainete nadalatundide
jagunemine kooliastmete sees ja dppesisu klasside kaupa maaratakse kindlaks kooli
Oppekavas arvestusega, et Opitulemused ning kooliastme I6puks taotletavad teadmised,
oskused ja hoiakud on saavutatavad.

Ainekavades kirjeldatud Opitulemuste saavutamiseks on matemaatika Oppeaine
arvestuslikud nadalatunnid kooliastmeti ja klassiti jargmised:

Oppeaine 1.kl 2.kl|3.kl {REM 4.kl |5.kl |6.kI PINEM 7.kl [8.kl[9.kl (IINES
Matemaatika 3 |4 |4 ENE5 (5 |5 RERES |4 |4 kK

3. KIRJELDUS JA VALDKONNASISENE LOIMING

Matemaatikabpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid,
mis loovad vbimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;
3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) anallUsida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu
jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) modtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende anallusimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem &pitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega. Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tapsusel,
jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja valtel.



4. OPPEAINETE LOIMINGU VOIMALUSED TEISTE AINEVALDKONDADEGA

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse O&pilastes kdigi riikliku Appekava Uldosas
kirjeldatud Uldpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaileselt
Oppeainete  eesmargiparane I6imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade O&pilase jaoks tahenduslik kasitlemine. Selle
tulemusel kujuneb 6pilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates
olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus omandada
ettekujutus Uhiskonna kui terviku arengust. Seejuures on vaga oluline susteemne ja
jarjepidev koostoo ainedpetajate vahel.

Matemaatika ainevaldkonna kava toetab uldpadevuste omandamist jargmiselt:

Kultuuri- ja vaartuspadevus

e Kultuuripadevuse toetamine:

o erinevad uhikud Ule maailma (mddtihikud, mdodtihikute teisendamine,
probleemulesanded, tekstulesanded);

o statistika maailmavaates, naiteks erinevad rahvaarvud, populaarsemad
keeled, majanduslikud naitajad (standardkuju, statistika, andmete
illustreerimine, andmeanallus);

o matemaatika ajaloo tutvustamine (naiteks rooma ja araabia numbrid,
Pythagorase teoreem, Egiptuse puramiid, algebra ja tdenaosusteooria
kujunemine, kuulsamad mees- ja naismatemaatikud).

e Vaartuspadevuse toetamine:

o matemaatikat toetav arengumétteviis: tunnustavad ja toetavad laused; aktiivne
arutelu, et teadmised on Opitavad, eesmargiga arendada
juurdekasvuuskumuse motteviisi; fookus arengule ja pingutamisele, mitte
hinnetele;

o matemaatika vajalikkuse motestamine: [6iming eesti keelega (debatt,
konverents, ettekanne);

o sisemise ja valimise Opimotivatsiooni tdstmine: eesmarkide seadmine
individuaalselt ja Uhiselt ning planeerimine ja selle jargimine, motestatud
oppimine (vastatud kisimusele “miks” midagi vaja on), toetava tagasiside ja
edasiside andmine ning teised nuudisaegsed lahendused.

Digipadevus
e Erinevate keskkondade kasutamine dppetoos:

o Statistika, andmeanallus, naiteks: MS Excel, Wolfram Alpha, Statistikaamet
veebileht (stat.ee);

o Andmete kogumine: Google Forms;



O

Joonestamine: GeoGebra, Desmos;
Matemaatika valemite koostamine: MS Word Equation, MS Excel,

Ulelildine matemaatikapddevuse arendamine: Nutisport, 99math, EIS,
Minecraft Education, Desmos, Plickers, Méttesport, Matfic;

Programmeerimise alused: Scratch, Microsoft MakeCode, Lego Robotics.

e Internetipbhised vdistlused Nutisport, Pangea, Janku-Juta, jt.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

e Matemaatikapadevus:

O

O

O

O

O

matemaatika keele, moistete ja protseduuride dppimine (valemivihik,
sumbolid, tekstllesanded);

probleemilahenduse meetodite omandamine;
Ahhaa-matemaatika (avastusope);
matemaatikavdistlused: Virumaa vdistlus, Nuputa, matemaatika-oliumpiaadid;

Kanguru, Pangea, Nutisport, Naboj, Méttesport, jt.

e Loodusteaduste padevus:

O

O

O

mddtuhikute teisendamine;

arvu standardkuju;

maootkava ja kaardidpetus;

suuruse avaldamine valemitest;
temperatuuri graafikud ja termomeeter;
graafikutelt info lugemine;

funktsioonid loodusteaduses;
hipoteesid ja tdestamine;

Toetame eelmainitud loodusteaduste padevusi labivalt vastavate teemade
juures kui ka projektdppena, nagu: 5. klassis unistuste linna loomine (linnad,
linnaplaneering, rahvastik, plaanimd6t, mddtkavas joonestamine, statistika), 6.
klassis Geogebra lillepeenrate planeering (kujundid).

e Tehnoloogiaalane padevus:

O

O

O

tasapinnalised ja ruumilised kujundid meisterdamine (m66tmine, arvutamine);
tasapinnaliste ja ruumiliste kujundite joonestamine;

Toetame innovatsiooni labivalt kaeliste ja/voi iseloome projektide kaudu Il-111
kooliastmes, naiteks Silvia Pajuse ja Kadri Sillamaa Hindamisvahendid
Matemaatikas veebikogumiku projektid 4. klassis Minu loomaaia loomine (ruut,
ristkulik, mddtuhikud), 5. klassis Minu unistuste linn (risttahukas, plaanimdét,



statistika), 6. klassis Ringid kunstist parkideni (ring, kimnendmurd,
Umardamine), 7. klassis Statistika projekt (statistika, diagrammid), 8. klassis
Haljasala planeerimine (sirgete paralleelsus, lahis- ja pdiknurgad).

Opipédevus
e Tervisekaitumine:

o tervislik toitumine Il-1ll kooliaste (makrotoitainete tasakaal, kalorsus -
sektordiagramm, protsent, probleemulesanded);

o liikkumisulesanded (sammud, kiirus, aeqg);
o aktiivope duesdppena;

o liiklusohutus (tdendosusteooria 7. kl, pidurdusteekond helkuriga ja helkurita 5.
kl, pidurdusteekonna pikkuse soéltuvus kiirusest ja teeoludest 9. Kkl
ruutfunktsioon).

e Matemaatika vajalikkus Uhiskonnas:
o matemaatika kasutamine erinevates erialades;

o Il kooliaste: edasidppimise valjavaated, sisseastumise tingimused infotunnid
koostods arendusjuhiga, lapsevanematega, KOViga, Rajaleidja ja
Too6tukassaga

e Teadusliku maailmapildi valjakujunemine:

o debatid;

o hupotees ja tdestus;

o infokriitilisus (andmestiku ja vaidete kooskdla analtits);

o infosjas orienteerumise algtded;

o Teadvustab vastutust: matemaatika valemivihik, kodut66d
e Oppimisstrateegiad:

o eneserefleksioon dppimisprotsessi Ule, tunni refleksioon — mis vajab veel
Oppimist ja kuidas 6ppida;

o arvutlemine ehk matemaatika lle arutamine (erinevate lahenduskaikude Ule
arutamine);

o erinevate lahendusviiside demonstreerimine labivalt;
o aju 6ppimisprotsesside tutvustamine Il ja lll kooliastmes;

o erinevate Opistrateegiate tutvustamine (nagu modistekaart, markmete
tegemine, kordamine, analoogiad, uldistamine, joonised).

Enesemaaratluspadevus

e Karjaari kujundamine:

o 6. klassis “Kultuuribuss” raames 6ppereis Rakett69 Teadusstuudio, TU Delta,
IT-ettevotted,;



o 9. klassis IT erialade ja matemaatika pohioskused & IVKHK, TalTech, TU
Delta;

o lI-lll kooliastmes: palkade statistika analUldsimine 1abi erinevate erialade ja
maksususteemi motestamine;

o vobimalusel STEAM-projektid.
enesehindamine/eneseanallus nii individuaalse t606 kui ka grupitdd puhul,
enda tugevuste ja nérkuste hindamine ning arenguplaani loomine;
tekstulesanded, mis on seotud eluliste juhtumianaltuisidega — arutelu, kuidas oleks
oige kaituda;
grupitéod, mis on seotud eluliste juhtumianallisidega (k.a tervis ja ohutus);
kaasdpilaste dpetamine (1:1 selgitamine vdi Umberpooratud klassiruum);

interdistsiplinaarsed projektid.

Ettevotlikkuspadevus

Rahatarkuse projektid igas klassis:
4. klassis poemang;

o 5. klassis eelarve;

o 6. klassis minu inimese profiil;

o 7. klassis Eesti palgad ja minu tulevikutoo;

o 8. klassis mina kooli arhitektina;

o 9. klassis uurimistoo “Matemaatika erinevates eluvaldkondades”;
matemaatika vajalikkuse métestamine debati/konverentsina;
elulised Ulesanded projektdppe ja grupitddna (probleemipdhine dpe);
avatud matemaatika probleemulesanded (open middle, open ended);
virtuaalse investeerimismangu mangimine (4.—8. klass Cashy, 9. klass Borsihai);

SMART eesmarkide seadmine ja anallus.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Grupitdédd, kus on jagatud vastutus; grupitdé enesehindamise lehed, fookusega
arendada grupilikme sotsiaalseid oskuseid;

Il kooliastmes kodanikualgatused ja statistika uurimine;
Il kooliastmes valimistulemuste ning statistika eetilisuse Ule arutelud;

matemaatikaoskuse vajalikkuse Ule arutelu.



Suhtluspadevus

e Erinevate Opilaste grupeerimine grupitdoks;
e matemaatika vajalikkuse mdtestamine debati/konverentsina;

e matemaatilise motlemise “arvutlemise” ehk arvude Ule arutamise tlesanded.

Matemaatika I6imitakse teiste ainevaldkondade &ppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu
arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis
toetab teisi ainevaldkondi. Teiste Oppeainete ja igapaevaeluga seotud Ulesannete
kasutamine annab O&pilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.
Alljargnevalt on toodud Oppeaineti valja méned konkreetsed I6imingu vdimalused ja
naited.

Eesti keel — matemaatika ja eesti keel on tihedalt seotud lugemisoskuse ning arvsénade
kasutamise kaudu. Opilased 6pivad arvsdnade digekirja ja kasutamist erinevates
kontekstides, nt tekstllesannetes ning probleemulesannete lahendamisel.
Tekstulesannete lahendamine arendab ka funktsionaalset lugemisoskust, d&petades
leidma tekstist vajalikke andmeid ja neid digesti kasutama. Samuti saab matemaatika
kaudu kujundada opilaste oskust luua ning mdista erinevaid tabeleid, graafikuid ja
jooniseid.

Muusika — matemaatika ja muusika |6imimine toimub peamiselt ratmiharjutuste ja
korrutustabeli Opetamise kaudu. Erinevate ritmide (plaksutamine, hippamine,
koputamine) abil saavad Opilased paremini moista jarjestamist ja reastamist, mis on
olulised oskused nii matemaatikas kui ka muusikas. Nootide kestuste ja muusikaliste
mustrite kaudu saab dppida nt murde.

Liilkumisdpetus — liikumisdpetuse tundides saab matemaatikat I6imida erinevate
mddtmiste, vordlemiste ja likumismangude kaudu. Naiteks mbéddetakse jooksudistantsi,
kaugushuppe voi palliviske tulemusi ning analtusitakse andmeid kiiruse ja kauguse osas.
Lisaks kasutatakse liikumismangudes arvutamist, naiteks korrutustabeli harjutamiseks
vOi arvude jarjestamiseks rivistumismangudes.

Loodusbpetus — matemaatika ja loodusdpetuse Uhendamine aitab Opilastel naha
matemaatika praktilist rakendust. Méddetakse looduses erinevaid objekte (taimed, kivid,
veekogused) ja registreeritakse saadud andmed tabelitesse. Lisaks anallUsitakse
ilmavaatluste andmeid ning kasutatakse kaardil méétuhikuid, pindala- ja kaugusarvutusi.
Opitakse méarkama looduses tasandilisi- ja ruumikujundeid ning klassifitseerima neid
erinevate tunnuste jargi.

Tehnoloogiadpetus — matemaatika 16imimine tehnoloogiadpetusega toimub praktiliste
modtmiste, jooniste ja kujundite kaudu. Opilased mdddavad ja teisendavad materjale,
kavandavad jooniseid ning valmistavad ruumilisi mudeleid. ToOprotsessis pOooratakse
tahelepanu tapsusele ja ratsionaalsele materjalikasutusele, mis on oluline ka
matemaatilistes arvutustes.



Kunstidpetus — matemaatika on kunstis oluline proportsioonide, mustrite ja geomeetriliste
kujundite kasutamisel. Opilased véarvivad korrutustabeli p&hjal pildidpetuse ilesandeid
vOi joonestavad mustreid, kasutades murde ja geomeetrilisi kujundeid.

Inimesedpetus — inimesebpetuses rakendatakse matemaatikat isikuandmete,
tervisenaitajate = ja  kehaparameetrite  anallUusimisel. Naiteks  moddetakse
kehatemperatuuri, arvutatakse kehamassiindeksit v&i vorreldakse erinevaid
terviseandmeid. Samuti dpetatakse rahatarkust, kasitledes eelarvete (sh pere-eelarve)
koostamist ning teadlikku tarbimist.

Ajalugu ja Uhiskonnadpetus — ajaloos kasutatakse matemaatikat ajatelgede koostamisel,
ajalooliste stindmuste jarjestamisel ja perioodide vérdlemisel. Opilased arvutavad
ajavahemikke ning teevad statistilisi analilse erinevate ajaloosindmuste kohta.
Uhiskonnadpetuses saavad 0&pilased uurida rahvastiku kasvu, valimistulemusi ja
majandusnaitajaid.

Labivate teemade 0Opilase jaoks tahenduslik kasitlemine matemaatikas:

Keskkond ja jatkusuutlik areng — matemaatikas analtusitakse keskkonna—-ressursside
kasutamist, kasutades reaalset andmestikku ja statistilisi meetodeid. Opilased &pivad
hindama inimtegevuse md&ju loodusele, arendades saastlikku métteviisi ning
vastutustundlikku  suhtumist  keskkonda. Probleemulesannetes rakendatakse
protsentarvutust, muutuste ja seoste analllsi ning statistikat, et madista
keskkonnaprobleeme ja leida neile lahendusi.

Elukestev O6pe ja karjaariplaneerimine — matemaatika toetab iseseisva Gppimise ja
analuusioskuste arengut, mis on olulised elukestva Oppe ja karjaari planeerimise
seisukohalt. Hindamise kaudu saadud tagasiside aitab &pilasel mdista oma tugevaid ja
ndrku kilgi, toetades abstraktse ja loogilise mdtlemise arengut. Opilased tutvuvad
erinevate elukutsete ja nende seostega matemaatiliste oskuste rakendamisel.

Teabekeskkond ja meediakasutus — matemaatika kaudu arendatakse kriitilist
motlemist, Opetades anallusima statistilisi andmeid ja tuvastama
meediamanipulatsioone. Opilased harjutavad teabeallikate usaldusvéaarsuse hindamist ja
teevad jareldusi erinevate andmestike pohjal. Uurimistood ja andmete analtids annavad
vBimaluse praktiliselt rakendada matemaatikas opitut.

Tehnoloogia ja innovatsioon — matemaatikas tutvutakse tehnoloogiliste protsesside
modelleerimise ja kirjeldamisega, kus rakendatakse mdotmisi, arvutusi ja andmetootlust.
Matemaatiliste probleemide lahendamisel kasutatakse erinevaid IKT-vahendeid ja
vdimalusi ning selle kaudu suunatakse &pilasi avastama seadusparasusi. Matemaatika
soodustab loovuse arengut ning toetab uuenduslike lahenduste leidmist.

Tervis ja ohutus — matemaatikas analluUsitakse liiklusohutuse, tervishoiu ja
riskiteguritega seotud uUlesandeid, naiteks liiklejate kiiruse voi keskkonnamdjude
arvutamist. Statistika abil hinnatakse tervisekaitumise mdju ning erinevaid elustiilivalikuid.
Lisaks toetab matemaatika stustemaatiline ja loogiline Ulesehitus dpilaste vaimset tervist,
pakkudes rahuldust ja positiivseid emotsioone probleemide lahendamise kaudu.



Vaartused ja kdlblus — matemaatika arendab korrektsust, susteemsust ja jarjekindlust,
aidates kaasa vastutustunde ja aususe kujunemisele. Opilased &pivad hoolikat tédtamist
ja loogilist mdtlemist, mis on vajalikud nii igapdevaelus kui ka téémaailmas. Opetaja
eeskuju kaudu kujuneb tolerantne ja lugupidav suhtumine erinevate vdimetega ja
(hariduslike) erivajadustega kaasopilastesse.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — Opilaste ettevotlikkust ja koostodoskust
arendatakse matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivate uurimistédde, rihmatodde ja
projektide kaudu. Statistiliste andmete ning protsentarvutuse kasutamine voéimaldab
paremini mdista Uhiskondlikke protsesse ja majanduslikke arengusuundi. Opilased
saavad praktilisi kogemusi, mis aitavad neil paremini moista ettevétluse rolli Ghiskonnas.

Kultuuriline identiteet — matemaatika toetab kultuurilise identiteedi moistmist, tuues
esile matemaatika ajaloolise arengu ja selle mdju Uhiskonnale. Opilased analiitisivad
statistika ja protsentarvutuse abil kultuurilisi ja demograafilisi muutusi, modistes erinevate
rahvuste ning usundite seoseid Uhiskonnas. Matemaatika arengut kasitletakse laiemalt
teaduse ja kultuuri osana.

5. OPPETEGEVUSE KAVANDAMINE JA KORRALDAMINE

Oppetegevus on &ppijakeskne, toetab épimotivatsiooni hoidmist ja &pilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks O&ppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks
uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja vdtta vastutust oma dppimise eest.

Pdhikoolis Oppetegevust kavandades ja korraldades teevad Opetajad koostddd,
seejuures:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, valdkonnapadevusest,
kooliastme |6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas satestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja
kasvatuse rohuasetustest ning ldimingust teiste  Oppeainete ja labivate
teemadega,;

2) arvestatakse didaktika nutdisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud
arenguga, voetakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi thiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase 6pikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja
huvitegevusteks;

4) arvestatakse dpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja vdimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust néudvaid Ulesandeid, mille sisu
ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja opilasele tahenduslikku kasitlust,
reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse O&piabi ja tuge Opivalikutes,
valikained matemaatikas, lisakonsultatsioonid matemaatikavdistlustele opilaste
ettevalmistamiseks;

5) vdimaldatakse ©&pet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse
opiharjumusi ja - oskusi, suunatakse tegema valikuid;



6) kaasatakse oOpilasi dppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmarkide ja
taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide
labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid
Oppetegevusi, laiendatakse dpilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

8) pooratakse tahelepanu dpitavast arusaamisele ning opilaste loogilise ja loova
mdtlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel péhinevaid
opikeskkondi, 6ppematerjale ja -vahendeid;

10)véimaldatakse siduda dpet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks voimalikult
elulahedane, dpilasele eakohane ja tahenduslik;

11)planeeritakse Oppetoosse kaelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat
maistmist;

12)tagatakse 6ppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on
oluline eristada uksik- ja uldoskusi ning mdélemaid &pilastes arendada;

13)kaardistatakse Opilaste taset kahel korral dppeaasta jooksul (poole aasta
tasemetdd, mis on ainekavale vastav), kui Opilane ei vasta tasemele, siis
valmistatakse oOpilasele tulemuste tasandamise lisat6dé ning sooritatakse
tasemekaardistus uuesti. Kui dpilane ei vasta labivalt tasemekaardistusele, siis
esitatakse dppendukogule taotluse maarata opilasele suvine jarelvastamine ning
vajadusel klassi kordamine;

14)6ppetoos on telefonide kasutamine keelatud, valja arvatud épetaja loaga;

15)dpilaste jaotamine klassipdhiselt, lisaks vajaduspdhised vaikeruhmad (kuni 8
dpilast) ja individuaalgrupid, kuhu kuuluvad nérgemad IOK &pilased ning lisaks
veel eraldi vaikerihm UA o&pilastele.

6. HINDAMINE

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase dppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse Ulevaade dpitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positivse minapildi ja
adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks 0&ppijaks. Hindamisel Iahtutakse
vastavatest pdhikooli riikliku dppekava uldosa satetest ja kooli dppekavast.

Selleks rakendatakse labivalt diagnostilist hindamist ning tasemeté6des nii kujundavat
kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangutena,
esitades dpilase arenguvaldkonnad, kui ka numbrilise hindena.

Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid poddratakse
tahelepanu ka opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Oigele kasutusele ja
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oigekirjale, mis Gldjuhul ei mdjuta to0le antavat hinnangut. Hindamisvahendi ja -viisi valik
sOltub pustitatud dppe- eesmarkidest ja eeldatavast opitulemusest.

| kooliastmes kasutatakse dpilaste teadmiste ja oskuste hindamisel sdnalist kujundavat
hindamist, millel puudub numbriline ekvivalent. Sénaline kujundav hinnang valjendab:

e millises osas on dpilane soovitud tulemused saavutanud;
e millises osas on dpilasel vajakajaamisi;

e kuidas saavutatu seondub &pilase varasemate dpitulemuste ning tema vdimete ja
vajadustega.

Il ja 1l kooliastmes kasutatakse trimestrihinnete arvutamisel kaalutud keskmist, kus
jooksvad hinded on kaaluga 1 ning arvestuslikud t66d (kontrolltédd, tasemetdod) kaaluga
3. Hindeid on igas trimestris vahemalt kolm.

Tundides kasutatakse vajaduspdhiselt ka enesehindamist ja kaaslaste hindamist.
Opilased saavad hinnata oma t6id ja protsesse, reflekteerides, mida nad on éppinud ja
milliseid oskusi nad on arendanud. Kaaslaste hindamine vdimaldab Opilastel saada
tagasisidet eakaaslastelt, mis soodustab koostddd ja suhtlemisoskuste arengut.

7. OPPEKESKKOND

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava Uldosas séatestatud
sotsiaalse, vaimse ja flusilise dppekeskkonna kujundamise pohimdétted. Matemaatika
Opetamisel luuakse O&pilastele Oppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivhe
suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduvdimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda,
arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Oppekeskkonnas
toetame juurdekasvuuskumuse arendamist I1abi eneserefleksiooni ja positiivse sisekdne
toetamise.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:
1) klassi kokkulepped, mis on sélmitud koostdos dpetaja ja dpilaste vahel,
2) uhises keeleruumis viibimine ning suhtleme eesti keeles;

3) toetav dhkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja
oma vigu tunnistada;

4) vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

5) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja
Opilased 6ppimise eest;

6) Opilane tagab 6ppetddks vajalike vahendite kaasavdtmise (Opik, vihik, tddvihik,
joonestusvahendid, kirjutusvahendid).
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Matemaatikadpet vdib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses 6ppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
1) tahvlile joonestamise vahendid;
2) taskuarvutite komplekt;
3) ruumiliste kujundite komplekt;
4) esitlustehnika;

5) internetilhendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

Asukohaga seotud eriparad:

e Virumaa voistlusel osalemine ja eelvooru korraldamine kdikidele dpilastele koolis
- Mati Abeli kui vdistluse looja tutvustus

e 1.-12. klassi Uhisvdistlus Tosin koostdos Kohtla-Jarve Gumnaasiumiga - Anne Oru
loodud véistlus

e Hariduskopteri ja Virumaa ettevétetega koost66 (Enefit, Ida-Viru Keskhaigla, OU
Freen, VKG jt)

e Kood/Jdhvi, Taltech Virumaa KolledZi ja Tartu Ulikooli Narva KolledZiga koosto6
[l kooliastmes

e Tuhamagede ja Kividli tehismagede kérguste arvutamine, Ontika paekalda kérgus,
kaevanduste pikkused, Aidu karjaari sigavus ja ruumala, veetornide statistika

8. AINEKAVAD

8.1. Matemaatika

8.1.1. Oppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.

8.1.2. Ilkooliaste
Taotleme, et | kooliastme |6puks on &pilane omandanud jargmised teadmised, oskused
hoiakud:

1) markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;
3) loeb, mabistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
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5) sbnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
6) lahendab iseseisvalt tekstllesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
7) saab aru dpitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10)kasutab  Oppeprotsessis  otstarbekalt o&petaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

| kooliastme I6puks on dpilane saavutanud jargmised dpitulemused:
Arvutamine

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga 100 piires);

9) maarab 0oOige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine);

10)leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;
11)leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise teel;
12)selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13)selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana kujundist ja osana hulgast.
Moéotmine
1) kirjeldab médétuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
sundmustega;

4) mdistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;
5) teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikutega (valdavalt ainult naaberuhikuid);
6) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;

7) mdddab hulknurga kulgede pikkused ja arvutab Umbermoddu;
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8)
9)

arvutab murdjoone pikkuse;

kasutab mootes sobivaid moéotihikuid;

10)liidab ja lahutab nimega arve;

11)selgitab hulknurga Umbermd6du mdiste tahendust.

Geomeetrilised kujundid

1)
2)
3)

4)
5)
6)

leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 15ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, kera, kuup, risttahukas, piaramiid,
silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;
joonestab ristkdliku ja ruudu;

joonestab vérdkulgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7
8)

modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

sOnastab kahetehtelise tekstilesande lahendamiseks vajalikud kisimused;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstilesandeid (naiteks thendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vérdlemine);

analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tutpi Uhe- ja kahetehtelisi teksttulesandeid,;
hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

valib endale 6petaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1. klass

Opitulemused:

Arvutamine
Opilane:

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
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e nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e liidab peast 20 piires;

e l|ahutab peast Uleminekuta kimnest 20 piires;

e omab esialgsed oskused lahutamiseks Uleminekuga kimnest 20 piires;

e nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises arvus;

e liidab ja lahutab peast taiskimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires;

e selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja number;

e loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 100-ni;

e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

e kasutab naturaalarve vorreldes mdisteid on vérdne, on suurem kui ja on
vaiksem kui ning vastavaid sumboleid (<, >, =);

e oskab koostada lihntsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu (joonis, labimang vm);

e |ahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstllesandeid;

e koostab dpetaja abiga lihtsamaid Uhetehtelisi tekstilesandeid/ matemaatilisi
jutukesi.

Mé6tmine
Opilane:

e kasutab mddtes sobivaid mdétuhikuid;
hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tahendab;

e liidab ja lahutab nimega arve;

e mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja sindmustega,;

e kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab pikkusuhikute tahiseid m ja cm;

e moddab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega) meetrites ja
sentimeetrites;

e hindab enda Umbruses &pitud suurusi ja oskab neid arvestada;

e teab seost1 m =100 cm,;

e kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab massiuhikute tahiseid g ja kg;

e teab ja kujutab ette mahuthikut liiter ja kasutab selle tahist [;

e eristab ajathikuid minut, tund, 66paev, nadal, kuu ja aasta ning valib olukorra

kirjeldamiseks neist sobivad;

tunneb kalendrit ning seostab &pitud ajathikuid oma elu tegevuste ja
sundmustega;

tunneb kella (taistund, pooltund);

15



leiab tegevuse kestuse tundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24 tundi;

nimetab Eestis kaibivaid rahauhikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti;

kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;

teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad;

kasutab igapaevaelu tegevustes ©Opitud mo&otuhikuid (nt temperatuuri
mddtmine, kaalumine, mddtmine, lintsamad arveldused rahaga jne);

lidab ja lahutab nimega arve;

mooddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
mooddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse tasemel;
modelleerib dpetaja abiga tekstilesande sisu (joonis, labimang vm);
lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstllesandeid;

koostab dpetaja abiga lintsamaid Uhetehtelisi tekstilesandeid/ matemaatilisi
jutukesi;

pustitab ise kisimusi osalise tekstiga Ulesannetes;

analuusib dpetaja abiga lahendatud Ulesannetes enda vigu;

hindab oma arengut 6pitud teemade osas.

Geomeetria
Opilane:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pdhilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

joonestab ristkuliku ja ruudu;

eristab sirget kdverjoonest;

teab mdisteid punkt ja sirgldik;

joonestab ja mdddab sirgldiku;

eristab ruutu, ristkulikut ja kolmnurka teistest kujunditest ning naitab nende
elemente (tipp, kulg ja nurk);

eristab ringi teistest kujunditest;

eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi teistest ruumilistest kujunditest ning
naitab maketil nende elemente (tipp, serv, tahk);

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

konstrueerib kaeparaseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkuliku,
kolmnurga, ringi;

ruhmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse jargi;

leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

modelleerib 6petaja abiga tekstilesande sisu (joonis, labimang vm);
lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstllesandeid;

koostab dpetaja abiga lihtsamaid Uhetehtelisi tekstulesandeid/matemaatilisi
jutukesi;
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pustitab ise kisimusi osalise tekstiga Ulesannetes;

hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
analuusib 6petaja abiga lahendatud Ulesannetes enda vigu;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Arvutamine
e Naturaalarvud 0—-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.
e Jargarvud.
e Margid =, >, <.
e Liitmine ja lahutamine 20 piires.
e Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
e Taiskimnete liitmine ja lahutamine saja piires.
e Lihtsaimad tahte sisaldavad vordused.

Mo66tmine
e MOod6tuhikud meie Umbruses.
Pikkusuhikud.
Massiuhikud.
Mahuuhikud.
Ajauhikud.
Rahauhikud.
Temperatuurithik.
Kell ja kalender.

Geomeetria
e Geomeetrilised kujundid.
e Esemete ja kujundite rGhmitamine, kirjeldamine, vérdlemine.
e Loigu joonestamine.

Poéhimoéisted

Arv, number, paarisarv, paaritu arv, theline, kimneline, jargarvud, vordus, vorratus,
jarjestamine, vérdlemine, suurem kui, vaiksem kui, on vordne, liitmine, lahutamine,
lidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe, taht arvu tahisena,mddtihik,
sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g), kilogramm (kg), liiter (I), sekund (sek),
minut (min), tund (h), 66paev, nadal, kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad (celsius),
geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt, sirgjoon,
kdéverjoon, murdjoon, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkulik, kera, kuup,
risttahukas, puramiid, tipp, serv, tahk.

Praktilised t66d
e kohalikus poes/koolilaadal kdimine - ostu sooritamine;
e erinevad poemangud - arveldused rahadega;

e kooliimbruses olevate kauguste mddtmine;
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e mootmisllesanded klassiruumis (pael, md&oddulint, joonlaud), naiteks
jalandude pikkuste mdotmine sentimeetrites ja vordlemine klassikaaslastega.
e liikumine - sportlike saavutuste médtmine (palliviske kaugus, jooksu kiirus; 1
km kdndimine ajavotmisega);
e kaalumisulesanded (iseenda kaalumine, koolikoti kaalumine; vaiksemate
esemete kaalumine koogikaaluga);
temperatuuri mé6tmine klassiruumis ja dues;
ajaga seotud ulesanded, nt reaktsiooni kiiruse test joonlauaga paaris-
/rGhmatddna
sirgldigu joonestamine ja mddtmine
ruudu, ristkdliku ja kolmnurga eristamine ja elementidele osutamine (tipp,
kulg, nurk);
e kuubi, risttahuka ja puramiidi eristamine ning maketil nende elementidele
osutamine (tipp, serv, tahk);
ruudu, ristkuliku, kolmnurga ja ringi konstrueerimine;
esemete ja kujundite rihmitamine;
naturaalarvude loendamine kuni 100-ni ja nende ritta paigutamine;
mdistete vordne, on suurem kui ja on vaiksem kui kasutamine naturaalarvude
vordlemisel vastavalt sumbolitele.

2. klass

Opitulemused:

Arvutamine
Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

e loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kiimnelised, sajalised);
maarab nende arvu;

e esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kimneliste summana;

e |oeb ja kirjutab jargarve;

e hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi;

e liildab ja lahutab 100 piires;

e liildab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

e hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e lahendab Uhetehtelisi tekstllesandeid 6pitud arvutusoskuste piires.

e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstllesanded;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
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e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega,

e selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
e maarab dOige tehete jarjekorra avaldises;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

e hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e sOnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki Unetehtelisi tekstulesandeid

Méétmine

Opilane:

e kirjeldab mdatuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mdotes sobivaid mddtuhikuid;

e hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstlulesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tilpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid;
e sOnastab kahetehtelise tekstlulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Unetehtelisi tekstllesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

e valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Geomeetria

Opilane:

moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

mdddab hulknurga kulgede pikkused ja arvutab Umbermdddu;

joonestab ristkuliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e eristab lihntsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
[

[

[

ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel,
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
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seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tuupi Uhe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid;
e sdnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks vajalikud kusimused;

e koostab erinevat liiki Unetehtelisi tekstulesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle.

Arvutamine
Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
e Arvud 0-1000.
e Arvu jark, jarguuhikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
e Korrutustabel.
e Korrutamis- ja jagamis tehte likmete nimetused.
e Arvavaldis ja tehete jarjekord.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
e Liitmise ja lahutamise omadused.
e Tehete jarjekord.
e Taht vorduses.

Mootmine

e PikkusUhikud.
Massiuhikud.
Mahudhik.
Ajauhikud.
Kell ja kalender.
Rahauhikud.
Temperatuurithik.

Geomeetria
Tasandilised kujundid ja nende moé6tmine
e Tasandilised kujundid.
e Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.
Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid
e Ruumilised kujundid.

Péhimoéisted

Liidetav; summa; vahendatav; vahendaja; vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise
vaartus; taht arvu tahisena; tundmatu arv, number, naturaalarv, uheline, kimneline,
sajaline; jargarvud; jarguuhikud; jarkarv; jarkarvude summa; voérdus; vorratus;
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arvkiir; suurem kui; vaiksem kui korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav;
jagaja; jagatis; poordtehe, mdootihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),
liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent
(s), kraad (celsius) alguspunkt; 16pp-punkt; taisnurk; punkt; sirgjoon; kdverjoon;
murdjoon; 16ik; ring; kolmnurk; nelinurk; ristkalik; ruut; tipp; kulg; nurk, kera, kuup,
risttahukas, puramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk.

Praktilised t66d
e ajauhikute kirjeldamine;

moistete arv, number kirjeldamine;

erinevate masside vordlemine;

pikkuse silma jargi hindamine;

Uhetehtelisi  pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid tekstilesannete

lahendamine;

e geomeetriliste kujundite tippude, tahkude, nurkade, kilgede naitamine ja
tahistamine;

e Umbritsevast keskkonnast geomeetriliste kujundite leidmine ning kirjeldamine
opitud mdistetele tuginedes.

3. klass

Opitulemused:

Arvutamine

Opilane:

e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

e esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi;

e liildab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e maarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise teel;

e hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstlulesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tuupi Uheja kahetehtelisi tekstulesandeid;
e sdnastab kahetehtelise tekstlulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

e valib endale 6petaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle;
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e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;

e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,

e korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga;

e jagab peast kahekohalist arvu Uhekohalise arvuga 100 piires;

e tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi;

e maarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise teel;

e hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstlulesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uheja kahetehtelisi tekstulesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstlulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Unetehtelisi tekstulesandeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Méétmine

Opilane:

e kirjeldab mdatuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mddtes sobivaid mootuhikuid,;

e hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt tahendab;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberthikuid);

e liildab ja lahutab nimega arve;

e hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uheja kahetehtelisi tekstulesandeid;
e sdnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki Unetehtelisi tekstulesandeid.

Geomeetria

Opilane:

e eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
e leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud tasandilisi kujundeid;
e rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e joonestab ristkuliku ja ruudu;

e joonestab vordkulgse kolmnurga, ringjoone;
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e hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
e leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid;
e kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
e rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Arvutamine
Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
e Arvud 0 - 10 000.
e Arvu jark, jarguuhikud ja jarkarvude summa.
e Naturaalarvude kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
e Liitmise ja lahutamise omadused.
e Kirjalik litmine ja lahutamine 10 000 piires.
e Taht vorduses.
e Tehete jarjekord.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
e Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte likmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.
Arv 0 tehetes.

Harilik murd
e Harilik murd.
o Murrud V2, V5, V4, ¥.

Moé6tmine
e Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahauhikud
Mootuhikud.
PikkusUhikud.
Massiuhikud.
Mahuuhikud.
Ajathikud.
Rahauhikud.
Temperatuurithik.

Geomeetria

Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mé6tmine
e Tasandilised kujundid.
e Sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine.
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e Hulknurgad.
e Hulknurga Umbermadat.

Tasandiliste kujundite imbermoot ja selle arvutamine
e Umbermd6du maiste ja selle arvutamine

Ruumilise kujundid ja nende po6hilised elemendid

Poéhiméisted

Arv, number, naturaalarv, Uheline, kimneline, sajaline, tuhandeline,
kimnendsUsteem, jargarvud, jarguthikud, vérdus, vdrratus, liidetav, summa,
vahendaja, vahendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu
tahisena, muutuja korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand, kolmandik,
viiendik, moéaotuhik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter
(m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (s), minut
(min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega
arvud, Uhenimelised uhikud punkt, sirge, 16ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon,
ring, ringjoon, keskpunkt, raadius, taisnurk, hulknurk, kolmnurk, taisnurkne
kolmnurk. ruut, ristktlik, Umbermdot, umbermdddu tahis P, kera, kuup, risttahukas,
puramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus.

Praktilised t66d
e ruudu, ristkiliku ja kolmnurga eristamine ja elementidele osutamine (tipp,
kulg, nurk);
e kuupi, risttahuka ja pUramiidi eristamine ning maketil nende elementidele
osutamine (tipp, serv, tahk);
ruudu, ristkaliku, kolmnurga ja ringi konstrueerimine;
esemete ja kujundite rihmitamine;
naturaalarvude loendamine kuni 10 000-ni ja nende ritta paigutamine;
mdistete vordne, on suurem kui ja on vaiksem kui kasutamine naturaalarvude
vordlemisel vastavalt sumbolitele.
ajauhikute kirjeldamine;
naturaalarvude arvkiirel kujutamine;
naturaalarvude peastarvutamine 100 piires ja kirjalikult litmine, lahutamine
10 000 piires;
erinevate masside vordlemine;
pikkuse silma jargi hindamine;
Uhetehtelisi  pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid tekstulesannete
lahendamine;
e geomeetriliste kujundite tippude, tahkude, nurkade, kulgede naitamine ja
tahistamine;
e Umbritsevast keskkonnast geomeetriliste kujundite leidmine ning kirjeldamine
Opitud maistetele tuginedes.
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puuduva liildetava, vahendatava vdi vahendaja leidmine proovimise teel ja
reegli abil;

korrutamine ja jagamine korrutustabeli piires peast;

varvimine 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

osade suuruste vordlemine etteantud jooniste jargi;

igapaevaelus ettetulevate pikkuste, masside méétmine kasutades sobivaid
pikkusuhikud;

termomeetri kasutuse kirjeldamine, kilma- ja soojakraadide lugemine.

8.1.3. Il kooliaste

Taotleme, et Il kooliastme 16puks on dpilane omandanud jargmised teadmised, oskused
hoiakud:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7
8)
9)

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Ghelt esitusviisilt teisele);

kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi sumboleid ja tehteid;

loeb, mbistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;
loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
sBnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb  probleemilesande Ilahendamise Uldist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid;

teab, et Ulesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;
pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja nahtusi ning analuusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10)on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid 6ppemeetodeid ja hindab oma

arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Il kooliastme I6puks on dpilane saavutanud jargmised opitulemused:

Arvutamine

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vdrdleb naturaalarve (kuni miljonini), taisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kimnendmurde; harilikke murde, mille
uhine nimetaja on kuni 100);

teab hariliku ja kimnendmurru méisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlahendi;
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8)

9)

arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10)rakendab tehete jarjekorda;

11)eristab paaris- ja paarituid arve;

12)eristab alg- ja kordarve nende omaduste po&hjal;

13)kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades

jaguvuse Ulesandeid);

14)sénastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15)leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pédrdarvu ja absoluutvaartuse.

Andmed
1) selgitab protsendi moistet;
2) leiab osa tervikust;
3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;
4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga,
5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;
6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (médtmine, kisimustik);
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;
8) analluiusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- Voi
sektordiagrammina, péhjendab valikut.
Algebra
1) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vérrand, valem;
2) avaldab uhetehtelisest valemist tundmatu;
3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid,;
4) selgitab arvutamisseaduste ulekandmist algebrasse;
5) lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse.

Geomeetrilised kujundid ja méétmine

1)
2)

madistab ja selgitab mootuhikutevahelisi seoseid;

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajauhikuid,;
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3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, |6ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil
kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, nurinurk, sirgnurk,
kérvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge,
nurgapoolitaja ning sirge suhtes summeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda ulesandeid lahendades;
7) madistab ja selgitab pindala ja ruumala madistete tahendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
9) selgitab 1 (Pii) tAhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10)arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11)joonestab kolmnurga kérgused ning arvutab kolmnurga pindala;
12)rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13)pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vérdsuse tunnuste
abil;

14)liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jargi;

15)toob naiteid opitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voéimalusi (naiteks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

16)joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine
1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
4) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;
7) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, udldistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

27



4. klass

Opitulemused:

Teema 1: Numbrid. Kiimnendsiisteem
Opilane:
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
selgitab naidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid tUlesannetes;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguthikuid ja jarkarve;
kirjutab naturaalarvu jargulhikute kordsete summana ning vastupidi;
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;
kujutab naturaalarve arvteljel;
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega.

Teema 2: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opilane:
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
e nimetab litmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vahendatav,
vahendaja, vahe);
e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
e kasutab arvutamisseadusi (lidetavate vahetuvuse ja liidetavate rihmitamise
ehk Ghenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe
litmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab litmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Teema 3: Naturaalarvude korrutamine
Opilane:
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;
e nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);
e esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;
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e Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

e sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja
tegurite rihmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja
vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires;

korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguihikutega 10, 100 ja 1000;

korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga;

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel,;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad
korrutamist.

Teema 4: Naturaalarvude jagamine
Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

e nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

e soOnastab ja esitab Uldkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

e teab ja oskab ara tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks
osadeks jaotamine ja mahutamine;

e selgitab, mida tdhendab, et Uks arv jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

e jagab peast arve korrutustabeli piires;

e jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tahendust;

e jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;

e jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

e jagab summat arvuga 100 piires;

e jagab kirjalikult naturaalarvu uhekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
e selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise
tahendust;

e jagab nimega arve Uhekohalise arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Teema 5: Tehete jarjekord avaldises
Opilane:

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega arvavaldises;
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selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

valib endale tahe vaartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e |eiab Uhetehtelisest vérdusest tahe arvvaartuse ehk tundmatu proovimise voi
analoogia teel;

koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vérduse;

hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.

Teema 6: Harilik murd

Opilane:

teab hariliku murru maistet;

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

seostab mdisteid ,pool®, ,veerand® ja ,kolmveerand“ murdarvudega ja kasutab
neid elulistes Ulesannetes (nt kellaaja Utlemisel, koguse arvutamisel,
mdodtihikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 vaiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

leiab osa tervikust;

leiab osa (Uhe kolmandiku, Uhe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

Teema 7: Méétihikud. Pikkusdhikud
Opilane:
e mdistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusuhikuid: mm, cm, dm, m, km;
e teisendab pikkusuhikuid Uhenimelisteks ja eraldab pikkusuhikust suuremad
uhikud;
e vordleb pikkusuhikuid omavahel,
e liidab ja lahutab pikkusuhikuid;
e jagab pikkusuhikuid Uhekohalise arvuga, kui kéik Ghikud jaguvad antud
arvuga;
e korrutab pikkusuhikuid Ghekohalise arvuga;
e toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jargi;
e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
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e moobdab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid maatuhikuid,;
e valib endale teisendamiseks ja mootmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e teab, et mddtmisvahendid véimaldavad erinevat tapsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

° rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

° lahendab mitmetehtelisi pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid;

° koostab  mitmetehtelisi  pikkuslihikute teisendamist sisaldavaid

tekstllesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut pikkustUhikute mdoistmise ning nende mddtmise ja
teisendamise oskuste omandamisel.

Teema 8: Pindaladhikud
Opilane:
e leiab naturaalarvu ruudu;
e selgitab arvu ruudu tdhendust;
e teab peast arvude 0-10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalalihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
e oskab selgitada pindalathikute tahendust;
e joonestab vdi loob tuntumaid Ghikruute 1 cm? ja 1 dm?, véimalusel 1m?;
e vordleb pindalauhikuid;
e liidab ja lahutab pindalathikuid;
e korrutab pindalathikuid Ghekohalise arvuga;
jagab pindalathikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud

arvuga,
e moistab ja selgitab pindalathikute vahelisi seoseid;
e kasutab pindala arvutades sobivaid Uhikuid;
e valib pindalathikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,
e lahendab mitmetehtelisi pindalathikute teisendamist sisaldavaid
tekstulesandeid,
e koostab mitmetehtelisi pindalathikute teisendamist sisaldavaid
tekstilesandeid;
e hindab oma arengut pindalathikute mdistmise ja teisendamise
omandamisel.

Teema 9: Massi ja mahudhikud
Opilane:
e moistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid,;
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teab ja nimetab massiuhikuid g, kg, t;

teisendab ja vordleb massiuhikuid;

lidab ja lahutab massithikuid;

korrutab massithikuid Ghekohalise arvuga;

jagab massiuhikuid Uhekohalise arvuga, kui kéik Uhikud jaguvad antud
arvuga,;

e teab ja nimetab mahuuhikuid ml, cl, dl, [;

e kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuuhikute méétmiseks ning teisendamiseks sobiva

lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kasutab massi arvutades sobivaid uhikuid;

e toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

° rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel; lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massiuhikutega seotud tekstulesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahulhikutega seotud tekstllesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahuthikute mdistmise ning kasutamise

omandamisel.

Teema 10: Rahadihikud
Opilane:
e mdistab ja selgitab md&dtuhikute vahelisi seoseid;
e nimetab Eestis kaibel olevaid rahauhikuid ja selgitab rahauhikute vahelisi
seoseid,;
e teab nii eurodes ja sentides kui koma voéi punktiga esitatud rahasumma
Kirjutusviisi;
e oskab lugeda ja tdlgendada kimnendmurruna esitatud rahasummat
(kimnendmurru moistet veel ei kasitleta);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete
korrastamine);
e |eiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatahtede ja
muntide abil;
teisendab ja vordleb rahauhikuid;
lidab ja lahutab rahathikuid,
korrutab rahauhikuid Ghekohalise arvuga,;
jagab rahauhikuid Uhekohalise arvuga, kui kéik Uhikud jaguvad antud arvuga,;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab arvutades sobivaid rahauhikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,
e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
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e koostab mitmetehtelisi rahalhikutega seotud tekstllesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 11: Ajadhikud ja kiirus
Opilane:
e teab ning teisendab ajauhikuid;
e nimetab aja m&6tmise uhikuid tund, minut, sekund, 60paev, nadal, kuu, aasta,
sajand,;
e teab ja mdistab nimetatud ajauhikute vahelisi seoseid;
e teisendab ja vordleb ajathikuid;
e teisendab ajalhikuid Ghenimelisteks;
e eraldab ajalhikutest suurema uhiku;
e selgitab kiiruse tahendust
e teab ja nimetab kiirusthikuid km/h, m/min ja m/s;
e kasutab kiirusuhikut km/h lihntsamates ulesannetes;
e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
e |eiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse ulesannetes ilma valemit
kasutamata (sisulise seose kaudu);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete
korrastamine);
e valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajathikud;
e valib endale ajauhikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
liidab ja lahutab ajauhikuid;
korrutab ajathikuid Ghekohalise arvuga;
jagab ajathikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik Ghikud jaguvad antud arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,
e lahendab mitmetehtelisi ajathikute teisendamist sisaldavaid tekstulesandeid;
e koostab mitmetehtelisi ajathikuid vdi kiirust sisaldavaid tekstulesandeid;
e hindab oma arengut ajathikute mdistmise, mddtmise ja teisendamise
omandamisel.

Teema 12: Geomeetria. Ruudu, ristkdliku ja kolmnurga joonestamine ning

imberméét

Opilane:
e joonestab ning tahistab ruudu, ristklliku ja kolmnurga joonestusvahendite
abil;

joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kulje jargi;

joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab kolmnurga ja nelinurga Umberm&6du tahendust;

kasutab Umbermd6tu arvutades sobivaid méétuhikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;




e arvutab kolmnurga imbermdddu nii kilgede m&dtmise kui ka ette antud
kiljepikkuste korral;

e teab ruudu ja ristkuliku tmbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need
nii sénades, kui valemina;

e teab umbermdddu tahist P;

e arvutab ristkuliku ja ruudu tmbermdéddu;

e |leiab kolmnurga, ruudu ja ristkuliku puuduva kulje pikkuse etteantud andmete
korral;

e arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

° rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

e konstrueerib kaeparaseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkuliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkuliku

ja kolmnurga Umbermdddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning Umbermdddu leidmise
oppimisel erinevaid O&pistrateegiaid (naiteks joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 13: Ruudu, ristkdliku pindala
Opilane:

e moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
e leiab ja vordleb ruudu ja ristkuliku pindala Ghikruutude loendamise abil;
e teab, mis on pindvdrdsed kujundid;
e teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sdnades, kui valemina;
teab ja kasutab pindala tahist S;
arvutab ristkuliku ja ruudu pindala;
leiab arvu ruudu;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete
korrastamine);
kasutab pindala arvutades sobivaid méotuhikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkuliku pindala leidmist;
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e kasutab ruudu ja ristkiliku pindala 6ppimisel erinevaid opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sdénadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala leidmise omandamisel.

Teema 1: Numbrid. Kiimnendsiisteem

e Arvud miljonini.

e Arvu jark, jarguuhikud, jarkarvude summa.
e Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Teema 2: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
e Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
e Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Teema 3: Naturaalarvude korrutamine
e Korrutamise omadused.
e Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Teema 4: Naturaalarvude jagamine

e Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
e Jaagiga jagamine.

e Arv null tehetes.

Teema 5: Tehete jarjekord avaldises
e Taht vorduses.
e Tehete jarjekord.

Teema 6: Harilik murd
e Hariliku murru madiste.
e Osa leidmine.

e Terviku leidmine.

Teema 7: Mootiihikud. Pikkusitihikud
e Pikkusuhikud.
e Pikkusuhikute teisendusi.

Teema 8: Pindalaiihikud
e Naturaalarvu ruut.
e Pindalalhikud.

Teema 9: Massi ja mahuiihikud
e Massiuhikud.
e Mahuuhikud.
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Teema 10: Rahaiihikud
e Rahauhikud

Teema 11: Ajalihikud ja kiirus
e Aeg, ajauhikud.
e Kiirus, tee, pikkus.

Teema 12: Geomeetria. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning
limbermaoot.

e Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine.

e Kolmnurga, ristkuliku ja ruudu tmbermdddu arvutamine.

Teema 13: Ruudu, ristkiiliku pindala
e Ristkuliku ja ruudu pindala arvutamine.

Poéhiméisted
Teema 1: Numbrid. Kiimnendsusteem: naturaalarv, arvu jargud, jargudhikud,
jarkarvud, jarkarvude summa, jarguuhikute kordsete summa, kimnendststeem,
vordus, vorratus, arvtelg.
Teema 2: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine: liidetav: summa, vahendatav,
vahendaja, vahe.
Teema 3: Naturaalarvude korrutamine: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
rihmitamine, osakorrutis.
Teema 4: Naturaalarvude jagamine: jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv,
jaguvus.
Teema 5: Tehete jarjekord avaldises: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus,
tundmatu, analoogia.
Teema 6: Harilik murd: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.
Teema 7: Moo6tuhikud. Pikkusuhikud: méatuhik, nimega arv, millimeeter
(mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km).
Teema 8: Pindalauhikud: pikkusthik, pindaladhik, Ghenimelised Ghikud, arvu ruut,
pindala, Ghikruut, ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter
(dm?), ruutmeeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?).
Teema 9: Massi ja mahutihikud: massiuhikud, mahuthikud, nimega arvud, gramm
(9), kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1).
Teema 10: Rahauhikud: rahataht, munt, euro, sent, euro (€), sent (s).
Teema 11: Ajauhikud ja kiirus: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj),
aasta (a), kiirusthikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis
(m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).
Teema 12: Geomeetria. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine
ning imbermaoo6t: Kolmnurk, ruut, ristkilik, Gmbermaoat.
Teema 13: Ruudu, ristkuliku pindala: pindvérdne, pindala, pindala tahis S.
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Praktilised t66d

Teema: Naturaalarvud. Projekt “lda-Virumaa arvudes” ,
“Arvususteemid”, “Krupteerimine”.

Teema: Mootuhikud. Projekt “Vanaaegsed modétuhikud”,“USA madtuhikud”.

Teema: Geomeetria. Projekt “Mina oma aja kujundaja”.

Huvitavad arvud”,

5. klass

Opitulemused:

Teema 1. Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega. Arvu ehitus
kiimnend- siisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Opilane:

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana,;

e Umardab arvu etteantud jarguni;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemusi;

e kasutab matemaatika O&ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, uldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 2: Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartuse
lihtsustamine

Opilane:

e arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) taisarvudega,;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jarjekorda;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, Uldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 3: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud.
Kordarvud
Opilane:
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e eristab paaris- ja paarituid arve;

e eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal,

e kasutab madisteid kordne ja tegur Ulesandeid lahendades;

e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika &ppimisel erinevaid O&pistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, uldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 4: Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

Opilane:

e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);

e Umardab arvu ette antud jarguni;

e jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

e modistab ja selgitab mddétuhikutevahelisi seoseid;

e kasutab matemaatika &ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, uldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 5: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine
Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vahim Uhine nimetaja on kuni 100);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

e lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid:;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 6: Andmed. Arvandmete illustreerimine

Opilane:

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga,

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m66tmine, kusimustik);
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e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

e anallusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vai tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 7: Avaldis. Vérrand. Valem

Opilane:

e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;
e avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;

e |leiab antud arvude seast vérrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
e lintsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse.

Teema 8: Sirgléik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid
Opilane:

e joonestab ning tahistab punkti, sirge, Kiire, 18igu;

e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, nurinurk, sirgnurk,
kérvunurgad, tippnurgad);

e kasutab matemaatika &ppimisel erinevaid O&pistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, uldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 9: Sirged tasandil

Opilane:

e joonestab ristuvad, I6ikuvad ja paralleelsed sirged;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 10: Ruumala. Ruumalaiihikud

Opilane:

e mdistab ja selgitab ruumala méiste tahendust;

e mdistab ja selgitab ruumalauhikute vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab ruumalauhikuid;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, Uldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 11: Plaanim66t. M66tkava.

Opilane:

e teab plaanimdddu tadhendust ja kasutab seda Ulesandeid lahendades;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Teema 1: Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega Arvu ehitus
kiimnendsdsteemis ja naturaalarvude dimardamine
e Arvu ehitus.
Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vérdlemine. Naturaalarvu Umardamine.

Teema 2: Neli péhitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vadrtuse
lihtsustamine
e Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende rakendamine.
e Tehete jarjekord.
Arvu ruut.
Arvu kuup.
Avaldise vaartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, Ghise teguri sulgudest
valjatoomine).
e Probleemulesannete lahendamise skeem.

Teema 3: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud.
Kordarvud
e Paaris- ja paaritud arvud.
e Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
e Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).
e Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima Uhisteguri ja vahima Uhiskordse
leidmine.
Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Teema 4: Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega
Murdarv.

Harilik murd.

Kimnendmurd.

Kumnendmurru ehitus. Kimnendmurru dmardamine.
Ma&aotuhikud. Médtuhikute stisteem.

Teema 5: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine
e Neli pdhitehet kumnendmurdudega. Kumnendmurdude liitmine ja
lahutamine, korrutamine ja jagamine.
e Tehete jarjekord.

Teema 6: Andmed. Arvandmete illustreerimine
e Arvandmete kogumine ja korrastamine.
e Arvude aritmeetiline keskmine.
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Teema 7: Avaldis. Vérrand. Valem
e Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine.
e Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi kasutamine.
e Probleemilesannete lahendamine. Tekstllesannete lahendamine.

Teema 8: Sirgléik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid
e Sirge, I6ik ja kiir.
e Nurkade liigid.
e Nurga suurus ja selle médtmine.

Teema 9: Sirged tasandil
e Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Teema 10: Ruumala. Ruumaladihikud
e Ruumala
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalathikud.

Teema 11: Plaaniméot. Mé6tkava
e Plaan. Plaanimb6ot. Mootkava.

Poéhimaéisted

Teema 1: naturaalarvud, arvu klassid (Uhtede klass, tuhandete klass, miljonite
klass, miljardite klass), arvkiir, kimnendsusteem, jarkarv, jarguuhik, jarguthiku
kordne, arvu kujutis, kujutamisuhik, voérratuse margid, umardamine, ligikaudne arv.
Teema 2: arvavaldis, arvu ruut, arvu Kkuup, arvavaldise lihtsustamine.
Teema 3: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude
suurim Ghistegur (SUT), arvude vahim hiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

Teema 4: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
kimnendmurd, kimnendmurru taisosa ja murdosa, kimnendkohad, kimnendikud,
sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusuhik, pindaladhik.
Teema 5: neli pbhitehet  kimnendmurdudega. Tehete  jarjekord.
Teema 6: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.

Teema 7: avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vérrandi lahendamine, Uhetehtelise naturaalarvulise
vorrandi lahendamine.
Teema 8: sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, taisnurk, narinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad,;
sumbolid: 2°.

Teema 9: |6ikepunkt, paralleelsed -, I6ikuvad - ning ristuvad sirged, like ehk
paralleellike, ristuvad I6igud. Tahised: [ ja 1.
Teema 10: kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalathikud (mm3, cm3, dm3, m3, liiter,
detsiliiter, sentiliiter), Uhikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.
Teema 11: plaan, plaanimdot, mddtkava.
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Praktilised t66d
e Tapsed ja ligikaudsed naturaalarvud minu Umber, paikeseststeem jargud,
rahatarkus.

e Eisi testid; RUhmatdd: Teeme lihtsamaks.

e Praktiline t60: paaris ja paaritu. likuma kutsuvad tegevused.

e Umardatud kiimnendmurrud meie imber. Rahatarkus.

e Toidukorvi maksumuse arvutamine. Rahatarkus. Tervislik toitumine.
Toitained.

e Praktiline t66. Andmete kogumine ja anallus, diagrammide joonestamine.

e Kehamassiindeks, kiiruse arvutamine.

e RuUhmat66. Nurgad Umbritsevas keskkonnas.

e Sirged, I6igud, nurgad kunstis (kuni kolm Eesti kunstnikku).

e Risttahukad meie Umber- arvuta nende pindala ja ruumala. Ajaloolised

ruumala ja mahuthikud.
e Praktiline t06. Klassiruum, ma kahandasin sind 50 korda. Plaani koostamine-
minu rohe- vdi puhkeala.

6. klass

Opitulemused:

Teema 1: Harilikud murrud

Opilane:

e teab hariliku murru moistet;

e |oeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

e jarjestab ja vordleb harilikke murde, Uhine nimetaja kuni 100;

e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni
100;

e kujutab murdarve arvkiirel,

e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

e leiab arvu poordarvu;

e teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,;

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid tais-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema 2: Negatiivsed arvud
Opilane:
e |oeb ja kirjutab taisarve;
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e |leiab arvu vastandarvu;

e jarjestab ja vordleb taisarve;

e kujutab naturaalarve arvkiirel;

e vordleb ja jarjestab naturaalarve;

e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

e rakendab tehete jarjekorda);

lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (vdi ka
arvu absoluutvaartust);

e leiab arvu absoluutvaartuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;

e kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid;

e hindab oma arengut oskuste omandamisel.

Teema 3: Protsent

Opilane:

e selgitab protsendi mdistet;

e leiab osa tervikust;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentllesande lahendamiseks;

e valib protsentlilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid protsentides maaratud osa leidmiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid protsentides maaratud osa leidmise kohta;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid &pistrateegiaid,;

e hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Teema 4: Koordinaattasand

Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

e joonistab ja loeb temperatuuri ning likumise graafikut;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (md6tmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid,;
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e hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste omandamisel ja punkti asukoha
maaramisel koordinaatteljestikus.

Teema 5: Geomeetria

Opilane:

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

e selgitab m (Pii) tAhendust ja seost ringjoone pikkusega;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;

e llustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga,

e analuusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- Voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut;

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes sUummeetrilisi
kujundeid;

e toob naiteid Spitud geomeetriliste kujundite ning summeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voéimalusi;

e joonestab joonestusvahendite ja |IKT-vahendite abil I6igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

e rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

e pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste
abil;

e liigitab kolmnurki kllgede ja nurkade jargi;

e arvutab kolmnurga iumbermoodu;

e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

e mdistab ja selgitab pindala mdistete tahendust;

e valib Udlesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemus;

e hindab oma arenguit.

Teema 1: Harilikud murrud
e Harilik murd, selle péhiomadus.
e Harilike murdude voérdlemine.
e Harilike murdude teisendamine (ligmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).
e Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
e Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.
Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
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e Kumnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kimnendmurruks.

Teema 2: Negatiivsed arvud
e Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
e Arvude jarjestamine.
e Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
e Arvutamine taisarvudega.

Teema 3: Protsent
e Protsendi mdiste.
e Osa leidmine tervikust.
e Tekstllesanded.

Teema 4: Koordinaattasand
e Punkti asukoht tasandil.
e Temperatuuri graafik, Uhtlase liikumise graafik ja teised empiirilised
graafikud.

Teema 5: Geomeetria

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Sektordiagramm.

Peegeldus sirgest.

Peegeldus punktist.

LSigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vérdsuse tunnused (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise
nurga jargi ning the kulje ja selle lahisnurkade jargi).

e Kolmnurkade liigitamine.

e Kolmnurga Umbermdét ja pindala.

e Kolmnurga alus ja kdrgus.

Péhimoéisted

Teema 1: Harilikud murrud: Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
taandumatu murd, lihntmurd, ligmurd, segaarv, Uhenimelised murrud, erinimelised
murrud, hariliku murru pédhiomadus, murru taandamine, murru laiendamine, murru
laiendaja, arvu kordne, arvude Uhiskordne, pddrdarv, kimnendmurd, 16plik
kimnendmurd, Idpmatu kimnendmurd, I6pmatu perioodiline kimnendmurd,
perioodiline kimnendmurd, kimnendmurru periood, kimnendlahend.




Teema 2: Negatiivsed arvud: Negatiivne arv, positivne arv, vastandarv, taisarv,
arvtelg, nullpunkt, kujutamisahik, punkti koordinaat, arvu absoluutvaartus.

Teema 3: Protsent: Protsent, osamaar, protsendimaar, laen, intress, intressimaar,
lihtintress.

Teema 4: Koordinaattasand: Koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt ehk
nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti
abstsiss, punkti ordinaat.

Teema 5: Geomeetria: Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon,
ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv m (Pii), ringi sektor, sektordiagramm,
taispoore, telgsimmeetria, summetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsimmeetria, telgsummeetriline kujund, vérdsed kujundid, punkti kaugus
sirgest, 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 18igu poolitamine, ristsirge, kolmnurk ja
selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lahiskuljed, lahisnurgad, kolmnurkade
vordsuse tunnused (KKK, KNK, NKN), teravnurkne kolmnurk, ndrinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk, kaatet, htipotenuus, vérdkulgne kolmnurk, eriktlgne kolmnurk,
vordhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk, kolmnurga alus, kolmnurga
kérgus, kolmnurga pindala, kolmnurga imbermdat, taisnurkse kolmnurga pindala.

Praktilised t66d

Teema 1: Harilikud murrud

Ulesanne: Opilased peavad koguma Kohtla-Jarve piirkonna kohta erinevaid
statistilisi andmeid (nt elanike arv erinevates linnaosades, kohalike ettevdtete
tootajate arvud). Kasutades harilikke murde, vorrelda erinevaid andmeid ja esitada
tulemused visuaalselt (nt diagrammidena).

Teema 2: Negatiivsed arvud

Ulesanne: Koguda andmeid Kohtla-Jarve temperatuuri kohta talvekuudel,
kujutada andmeid negatiivsete arvude abil graafikul ja anallusida, kuidas
temperatuurid on muutunud viimase kimne aasta jooksul.

Teema 3: Protsent

Ulesanne 1: Koostada sektordiagramm, mis naitab Kohtla-Jarve elanikkonna
jaotust vanuse, soo ja rahvuse jargi. Kasutada protsente, et naidata iga ruthma
osakaalu.

Ulesanne 2: Opilased loovad fiktiivse inimese profiili, kes elab Eestis ja té6tab
taiskohaga. Nad arvutavad selle inimese brutopalga, netopalga ja erinevad maksud
(tulumaks, sotsiaalmaks, tédtuskindlustus). Projekti kaigus koostavad dpilased
protsentide abil sektordiagrammi, mis illustreerib erinevate maksude osakaalu
brutopalgast ja kuidas netopalk kujuneb. Opilased vdivad uurida ka, kuidas erinevad
palgatasemed ja maksuvabastused mojutavad nende profiili.

Teema 4: Koordinaattasand

Ulesanne: Kasutades koordinaattasandit, koostada Kohtla-Jarve kaart, markides
olulised kohad (koolid, raamatukogud, parkid). Koostada aardekaart, kus dpilased
peavad maarama aarde tapse asukoha kaardi pohjal.
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Teema 5: Geomeetria
Ulesanne: Ringid kunstist parkideni. Opilased kujundavad etteantud tingimuste
jargi ringikujulise peenra, kunstitdo voi pargi, mis sobiks Kohtla-Jarvele.

8.1.4. lll kooliaste

Taotleme, et Il kooliastme I6puks on &pilane omandanud jargmised teadmised, oskused
hoiakud:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7

8)
9)

loeb, esitab ja anallusib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

kasutab  iseseisvalt matemaatikat &ppides  otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi sumboleid ja
tehteid,;

loeb, mdistab, selgitab ja Gldistab eakohast matemaatilist teksti;
esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;
koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

maistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
analuusida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja uldistab saadud tulemusi;

mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist sisteemsust;

analuusib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni,
pustitab hupoteese ja kontrollib neid;

10)on teadlik 6ppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste

omandamisel, tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades.

[l kooliastme I6puks on dpilane saavutanud jargmised Opitulemused:

Arvutamine

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

lidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse;
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8) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tahendust;

10)teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11)lahendab protsentarvutuse tlupulesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,

osamaara leidmine, suuruse muutumine);

12)kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vdrre,

skeem, algoritm).

Andmed

1)
2)

3)

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid)
ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, t66tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (m&dtmine,
kUsimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

1) korrastab uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning
jagab Uksliikkmeid ja hulkliiget Uksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

4) uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vérrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse

tahendust;

48



9) modistab ja tunneb ara vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

10)lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vorrandeid ning lineaarvérrandisisteeme
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11)lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid;

12)koostab ja lahendab tekstulesandeid, mis lahenduvad vdrrandi Vvoi
varrandisusteemi abil (sh vérdelise jaotamise Ulesandeid);

13)selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

14)joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, htiperbooli, parabooli) (nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

15)selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju séltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni
korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

1) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane
hulknurk, kolmnurk, ré6pkdlik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korraparase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja imberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (pUustprisma, puramiid, silinder, koonus, kera);
3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemulesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-
alade plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, réépkdlik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, Gmberm&d6du, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (pUstprisma, pulramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;
10)teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;
11)teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12)teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral,

13)kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste péhjal;
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14)pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15)kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks Voi

kontrollimiseks;

16)selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvaimalusi.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise

mudeli, koostab vérrandi voi vorrandiststeemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius,

intress, maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapaevaelu) ulesannete lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi

(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude

sobivust informatsiooni;

8) selgitab tdenaosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse tdendosuse

(sh mindivise, taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

9) eristab hiuipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku,

vajaduse korral tuletab lihntsamaid valemeid;
10)sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11)reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

7. klass

Opitulemused:

Teema 1. Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega

Opilane:

e loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- seostab &pitavat igapaevaeluga ning
oskab tuua naiteid igapaevaelust;

e eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tahendusest;

e teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;

e oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;

e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e |leiab ratsionaalarvu vastandarvu, péordarvu ja absoluutvaartuse;
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e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga
ning rakendab tehete jarjekorda;
e kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti margireegleid,;

e hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tapse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

e selgitab, missugused murrud teisenevad |6plikeks kimnendmurdudeks ning
missugused mitte;

e teab, et tapse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru vaartust asendada
selle kimnendlahendiga;

e kasutab mitme tehtega uUlesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

e korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

e teeb tehteid positivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kimnendmurdudega;

e lahendab Ulesandeid, milles on kuni neli tehet ja Uhed sulud;

e rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Teema 2: Astendamine

Opilane:

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid,;

e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, Kkirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tahendust;

e teab, kuidas astme (—1)n ja —1n vaartus soéltub astendajast n;

e tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

e sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt vdi arvutialgebra sisteeme kasutades
tehteid ratsionaalarvudega,

e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla tapsem vorreldes algandmetega;

e Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse;

e kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid
arve.

Teema 3: Protsentarvutus

Opilane:

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tahendust;

e teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
lahendab protsentarvutuse tuldpulesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,
osamaara leidmine, suuruse muutumine);

e leiab osa tervikust;
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e leiab antud osamaara jargi terviku;

e valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus naitab;
e maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, skeem,
algoritm)

e saab aru Ulesande sisust ja koostab ise vdi otsib elulise sisuga protsentulesandeid
(sh Glesandeid laenamise kohta);

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja péhjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine);

e kasutab (igapaevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/véi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

e oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vaarkasutust);

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab
kuni

kahesammulisi protsentulesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga Ulesandeid lahendades;

e arutleb Uhishuve ja maksude olulisuse Ule Uhiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi
varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

e koostab isikliku eelarve;

e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata véimalikke ja ootamatuid kulusid;

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (nt laenamisel);

e selgitab mdne konkreetse naite pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu vétma
ja mis juhtub, kui laen jaab odigel ajal tasumata;

e koostab probleemilesandeid protsentarvutuse kohta.

Teema 4: Statistika ja toendosus

Opilane:

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

e oskab koguda andmeid, neid korrastada ja tdodelda, sh digitaalselt;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

e oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;
e valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid)
ja vastupidi;

e oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;
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e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
e loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine,
kUsimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

e selgitab tdenadosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse
tdenaosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;

e oskab lugeda ja télgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud

informatsiooni);

e koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning
nende tdlgendamise kohta.

Teema 5: Funktsioonid ja nende graafikud

Opilane:

e selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise séltuvuse
tahendust;

e selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada
seoses sodltuvat ja sdltumatut muutujat;

e selgitab vordelise soltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

e selgitab poordvordelise sbltuvuse tahendust eluliste naidete pohjal;

e mdistab ja tunneb ara vordelise ja poordvordelise seose (nt likumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

e koostab lihntsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

e kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

e toob naiteid vordelise sdltuvuse kohta;

e |leiab vdrdeteguri;

e kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poordvérdelise
sbltuvusega;

e saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise séltuvusega;

e oskab télgendada vdrdelise ja pdordvordelise seose kordajaid;

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, huperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

e arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse;

e joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

e joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt

GeoGebra, Desmos);
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e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

e oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

e |leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

e oskab graafiku pdhjal selgitada keha liikumist (nt oskab arvutada keha liikumise
keskmist kiirust, keha liikumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
madaotuhikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

e oskab lugeda ja anallusida funktsiooni graafikut;

e loeb ja saab aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest.

Teema 6: Vérrand

Opilane:

e nimetab vérrandi pdhiomadusi;

e |lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vdrrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

e tunneb ara vorrandi;

e teab ja rakendab vdrrandi pdhiomadusi;

e lahendab lineaarvérrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;

e avaldab vordest liikme;

e lahendab vdrdekujulisi vérrandeid;

e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod).

Teema 7: Hulknurgad. R66pkiilik. Romb

Opilane:

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

e teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kulgi ja nurki ning lahiskulgi ja
lahisnurki;

e saab aru mdistest korraparane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid, Umberm&6du, pindala ja ruumala;

e arvutab hulknurga imbermdddu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga
Uhe nurga;

e mdddab rodpkuliku kuljed ja kdrguse, arvutab Umbermdddu ja pindala;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid ulesandeid
lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste pdhjal;
e joonestab etteantud kulgede ja nurgaga roopkuliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
e teab roopkuliku kulgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid
Ulesandeid lahendades;

e joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

e joonestab ja mdddab rombi kulgi, kérgust ja diagonaale, arvutab imbermdddu ja
pindala;

e oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid;
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e cristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korraparast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid;

e kasutab seadusparasusi avastades ja hupoteese pustitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.

Teema 8: Piistprisma

Opilane:

e visandab pustprisma;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste pdhjal;
e arvutab pustprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil;

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;

e naitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pohitahke, naitab selle
tippe, kulgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kulgtahke ning pdhja kdrgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala ning ruumala;

e markab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid;

e oskab lahendada Ulesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Teemal : Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega
Arvuhulgad, ratsionaalarvud.

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Teema 2: Astendamine
e Naturaalarvulise astendajaga aste.
e Astme moiste. Tehted astmetega.
e Arvu kimme astmed; vaikeste ja suurte arvude kirjutamine kimne
astmetega
ning nendega arvutamine.
° Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane
Umardamine.

Teema 3: Protsentarvutus

Protsendi mdiste.

Promilli mdiste.

Arvu leidmine tema osamaara ja protsendimaara jargi.
Terviku leidmine.

Jagatise valjendamine protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise valjendamine protsentides.
Suuruste erinevuse valjendamine protsentides.
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Teema 4. Statistika ja téendosus
e Andmete kogumine ja korrastamine.
e Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine, mood,
mediaan).
e Diagrammid.
e Tdenaosuse madiste. Juhuslik sindmus.

Teema 5: Funktsioonid ja nende graafikud
e Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
e Uhtlase likumise graafik. Vordeline sdltuvus, vordelise séltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.
e Poordvordeline soéltuvus, pddrdvordelise sdltuvuse graafik (hiperbool).
e Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid.

Teema 6: Vérrand
e Vorrandi mdiste. Vorrandite samavaarsus.
° Vérrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle
lahendamine.
e Vorre. Vorde péhiomadus.
e Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Teema 7: Hulknurgad. Réépkiilik. Romb.

Hulknurk, selle tmberm&6t. Hulknurga sisenurkade summa.
Roo6pkdlik, selle omadused. Roopkuliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korraparased hulknurgad.

Teema 8: Piistprisma
e PUstprisma
e PUstprisma pindala
e PUstprisma ruumala

Poéhiméisted

Teema 1: Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega: taisarvud, positiivsed ja
negatiivsed arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, arvu absoluutvaartus,
ratsionaalarvu vastandarv, poordarv, tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus.

Teema 2: Astendamine: naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste, astendaja,
astme alus, astendamine, tehted astmetega, tehete jarjekord seoses
astendamisega, suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kimne astmetega, tapne ja
ligikaudne arv, arvu standardkuju, Umardamine.

Teema 3: Protsentarvutus: protsent, promill, protsendipunkt, osamaar,
protsendimaar.
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Teema 4: Statistika ja téendosus: statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, miinimum, maksimum,
variatsiooni ulatus, klassikaline téenaosus, juhuslik stindmus, sektordiagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm.

Teema 5: Funktsioonid ja nende graafikud: funktsioon, funktsiooni vaartus,
funktsiooni graafik, voérdeline séltuvus, vdrdelise sdltuvuse graafik, sirge,
poordvordeline  soltuvus, poordvordelise  sdltuvuse graafik huperbool,
lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, soéltuv ja
sbltumatu muutuja, vérdetegur.

Teema 6: Vorrand: varrand, vorrandi lahend, voérrandi lahendamine, samavaarsed
vorrandid, vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline vaérrand,
vordekujulise vérrandi lahendamine.

Teema 7: Hulknurgad. Roéopkiilik. Romb: hulknurk, hulknurga kuljed, hulknurga
tipud, hulknurga nurgad, hulknurga lahiskuljed, hulknurga lahisnurgad, hulknurga
Umbermddt, diagonaalid, kumer hulknurk, sisenurkade summa, roopkalik,
réopkuliku imbermdét ja pindala, romb, rombi Gmbermdaét ja pindala, korraparased
hulknurgad, véimalusel teemade kaupa.

Teema 8: Pustprisma: kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma, prisma po&hitahud,
prisma kulgtahud, prisma tipud, prisma pohiservad, prisma kulgserv, prisma kdrgus.

Praktilised t66d

Teema: Protsentarvutus. Projekt “Protsendid. Majandus.lda-Virumaa”.

Teema: Statistika. Projekt Statistika. Ida-Virumaa (rahvastik, palgad jt).
Teema: Rahatarkus. Projekt “T6o. Palgad”.
Teema: Pustprisma. Praktiline t60 “Kinkekarp”.

8. klass

Opitulemused:

Teema 1: Hulkliikmed

Opilane:

e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest;

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

e korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liildab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning
jagab uksliikmeid ja hulkliiget Uksliikmega;

e oskab arvutada hulklikme vaartuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vaartuste korral,

e hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;

e oskab tuletada ja sbnastada analoogia pdhjal lintsamaid eeskirju (nt hulknurga
umbermdddu ja pindala avaldamine).
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Teema 2: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opilane:

e korrutab hulkliikmeid;

e korrutab kaksliikmeid,;

e leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

e |leiab kaksliikme ruudu;

e leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise;

e korrutab hulkliikmeid (markus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega);

e teisendab ja lintsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: lUihes avaldises kasutada vahemalt
kahte erinevat valemit);

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihntsamaid valemeid (nt summa ja
vahe ruut);

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; Ulesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel.

Teema 3: Kahe tundmatuga lineaarvérrand, lineaarvérrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt

Opilane:

e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e tunneb ara kahe tundmatuga lineaarvdrrandi;

e tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vorrandistusteemi;

e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist Uhe tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdérrandi normaalkujule;

e oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvérrandiststeemi graafiliselt (nii kasitsi
kui digivahendeid kasutades);

e oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
lahendihulka;

e |eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vérrandi vdi vérrandiststeemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid;

e kasutab (igapaevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

e lahendab lineaarvérrandisusteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Teema 4: Kahe tundmatuga Ilineaarvérrandisiisteemi lahendamine
liitmisvéttega ja asendusvoéttega

Opilane:

e lahendab lineaarvérrandisisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet;

e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist ihe tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkujule;
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e oskab valida Glesande lahendamiseks sobiva vétte;
e lahendab lineaarvorrandisisteeme arvutiprogrammide abil.

Teema 5: Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil
Opilane:

e koostab ja lahendab tekstulesandeid, mis lahenduvad Uhe tundmatuga vérrandi
vOi kahe tundmatuga vorrandisusteemi abil (sh vordelise jaotamise Ulesandeid);

e edastab tekstllesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tahistab
tundmatud);

e koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteemi ja/vdi Uhe
tundmatuga lineaarvoérrandi;

e kontrollib ja anallUsib saadud lahendite digsust teksti pohjal;

e vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;

e saab aru Ulesande sisust ja oskab seda valjendada matemaatiliste simbolite abil;
e koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, vbimalusel kasutab osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

e lahendab enda koostatud lineaarvérrandististeemi;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi tekstlilesannete lahendamisel.

Teema 6: Geomeetria defineerimine ja téestamine

Opilane:

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;

e oskab selgitada definitsiooni mdistet;

e oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

e eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

e oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite moistet;

e oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskaiku (selgitus: tdestuskaigu selgitamisel
peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte pahe éppinud);

e oskab rakendada o&pitut Ulesandeid lahendades, sh joonestab Ulesannete
tingimustele vastava visuaali;

e oskab tbestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast;

e oskab tbestada kolmnurga pindala valemi;

e teab aritmeetika pdhiteoreemi;

e oskab tbestada Thalese teoreemi;

e oskab tbestada kiirteteoreemi;

e teab paralleelide aksioomi;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste;

e seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seadusparasusi avastades ja
hlpoteese pustitades.
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Teema 7: Paralleelsed ja l6ikuvad sirged
Opilane:
e seoseid paralleelsete sirgete korral,
e oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid,;
e teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;
b) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis I1dikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Uhe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed.
e teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade;
e oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki oskab
rakendada Opitut Ulesandeid lahendades;
e oskab joonestada ulesande tingimustele vastava visuaali.

Teema 8: Kolmnurk

Opilane:

e saab aru etteantud dppematerjali sisust;

e oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka;

e oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust Ulesandeid lahendades;

e oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi;

e oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi;

e oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskliku;

e teab kolmnurga keskléigu omadusi ja oskab kasutada neid Ulesandeid
lahendades;

e oskab leida keskldigud kolmnurga kulgede jargi ning vastupidi — oskab leida kulgi
keskldikude jargi;

e oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

e oskab selgitada mediaanide I6ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;

e oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

e lahendab Ulesandeid kolmnurga kohta &pitu jargi, sh digitaalselt.

Teema 9: Trapets

Opilane:

e saab aru etteantud dppematerjali sisust;

e oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

e oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada dinaamilise geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi Umbermdddu ja pindala;

e oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;

e teab trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi;
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e oskab leida 6pitu toel puuduvad nurgad;

e oskab leida trapetsi pindala ja umbermdétu;

e lahendab Ulesandeid trapetsi kohta 6pitu jargi, sh digitaalselt;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi.

Teema 10: Ring. Ringjoon

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

e oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga,

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare, k&6lu, kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
oskab kasutada seda teadmist Ulesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

e oskab joonestada ringjoone |6ikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tbmmatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda ulesandeid lahendades;

e teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda ulesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid teab, et kolmnurga kdigi
kilgede keskristsirged I6ikuvad Uhes ja samas punktis (s6ltumata kolmnurga liigist),
mis on kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga Umberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

e teab, et kolmnurga (séltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad
uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi joonestusvahenditega kui
ka tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi).

Teema 11: Korrapédrane hulknurk

Opilane:

e |ahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi);

e oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

e oskab arvutada korraparase hulknurga Umbermdétu;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korraparast hulknurka etteantud
elementide jargi;
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e oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga.

Teema 12: Hulknurkade sarnasus

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste;

e kasutab probleemulesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust;

e kontrollib antud I6ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Ulesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada dinaamilise geomeetria
programme);

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermd&dtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid Ulesandeid lahendades (soovitus: uUlesandeid lahendades kasutab
opilane ka dunaamilise geomeetria programmi);

e kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid Ulesandeid lahendades;

e kasutab opitud teoreeme ulesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi.

Teema 13: Pikkuste kaudne mé6étmine ja maa-ala plaanistamine

Opilane:

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust;

e selgitab mddtkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga ulesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

e soovitus duesOppeks: vdimaluse korral mddta ja plaanistada vabas looduses.

Teema 1: Hulkliikmed

Hulkliige.

Hulkliikme vaartuse arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine uksliikmega

Teema 2: korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Kaksliikmete korrutamine. Kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega.

Teema 3: Kahe tundmatuga lineaarvérrand, lineaarvérrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt
e Kahe tundmatuga lineaarvérrand.
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e Lineaarvorrandi lahendamine.
e Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafilineesitus.
e Kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi lahendamine graafiliselt.

Teema 4: kahe tundmatuga lineaarvérrandisidsteemi lahendamine
liitmisvéttega ja asendusvéttega

e Liitmisvote.

e Asendusvote.

Teema 5: Tekstilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvérrandisdsteemi abil
e Tekstulesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemiga.

Teema 6: Geomeetria defineerimine ja téestamine
Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

Teema 7: paralleelsed ja |6ikuvad sirged
e Kabhe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
e Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Teema 8: Kolmnurk

Kolmnurga valisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Teema 9: Trapets
e Trapets.
e Trapetsi keskldik, selle omadus.

Teema 10: Ring.Ringjoon

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Koal.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone |6ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

e Kolmnurga Umberringjoon

e Kolmnurga siseringjoon

Teema 11: Korrapdrane hulknurk
e Korraparane hulknurk
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e Hulknurga apoteem

Teema 12: Hulknurkade sarnasus
e Vordelised I6igud. Sarnased hulknurgad.
e Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
e Sarnaste hulknurkade imbermddétude suhe.
e Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Teema 13: pikkuste kaudne méétmine ja maa-ala plaanistamine
e Maa-alade kaardistamise naiteid.

Pohimoéisted

Teema 1: Hulkliikmed: hulklige, kaksliige, kolmliige, hulklikme kordaja,
korrastatud hulkliige.

Teema 2: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine: ruutude vahe, kaksliikme ruut
(summa ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine.

Teema 3: Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiusteemi
lahendamine graafiliselt: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvérrand, kahe
tundmatuga lineaarvérrandi normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend,
kahe tundmatuga lineaarvdrrandi kujutis, |6ikepunkt, kahe tundmatuga
lineaarvorrandisisteem (LVS),

Teema 4: Kahe tundmatuga lineaarvorrandislisteemi lahendamine
liitmisvottega ja asendusvéttega: liitmisvote, asendusvote.

Teema 5: Tekstlilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisuisteemi abil: tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend,
kontroll, vorra/korda, suurem/vaiksem, vahemalt/ tlimalt.

Teema 6: Geomeetria: defineerimine ja tdestamine, definitsioon, defineerimine,
algmoiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi
vaide, tdestamine, vastuvaiteline tdestusviis.

Teema 7: Paralleelsed ja I6ikuvad sirged: kérvunurgad, tippnurgad, l1ahisnurgad,
pdiknurgad.

Teema 8: Kolmnurk: vastaskulg, lahiskulg, lahisnurk kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk kolmnurga keskldik kolmnurga mediaan raskuskese.

Teema 9: Trapets: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vérdhaarne trapets,
taisnurkne trapets, trapetsi kérgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Teema 10: Ring. Ringjoon: ringjoon, sektor, kesknurk, k&0l, kaar, piirdenurk,
I6ikaja, puutuja, puutepunkt, imberringjoon, siseringjoon.

Teema 11: Korraparane hulknurk: korraparane hulknurk kd&olhulknurk,
koéolkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga apoteem.

Teema 12: Hulknurkade sarnasus: vdrdelised I6igud, sarnased hulknurgad,
sarnased kolmnurgad, sarnasustegur.

Teema 13: Pikkuste kaudne moéo6tmine ja maa-ala plaanistamine moédtkava:
kaardimoot.
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Praktilised t66d

Teema: Hulkliikmed. Projekt “Erinevad praktilise sisuga valemid”.

Teema: Lineaarvorrandi susteemid. Projekt “Praktilise sisuga tekstllesannete
koostamine, mille lahendamisel kasutatakse lineaarvorrandisusteeme”.
Teema: Defineerimine. Téestamine. Projekt “Infomuudid. Infosdéda. Infomuudid
Ida-Virumaa kohta”.

Teema: Geomeetria. Maa-ala plaanistamine Projekt “Mina oma kooli arhitekt”.

9. klass

Opitulemused:

Teema 1: Arvu ruutjuur

Opilane:

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast kahekohaliste arvude ruutjuured;

leiab taskuarvutil ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure, kimnendlahendi;

teab mdisteid irratsionaalarv ja reaalarv;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; teab ruutjuure omadusi;
oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi alla;
hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Teema 2: Ruutvérrand

Opilane:

e lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid,;

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvérrandi liikmed ja nende kordajad;

e viib ruutvérrandeid normaalkujule;

e saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand taielik vi mittetaielik;

e taandab ruutvorrandi;

e lahendab mittetaielikke ruutvdrrandeid;lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvérrandeid , kasutab sh Viete'i teoreemi;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu séltuvust diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid;

e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis lahenduvad ruutvérrandi abil;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

e oskab naha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme, neid lahendada
ja tulemust tdlgendada.

Teema 3: Ruutfunktsioon

Opilane:

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab

need valemist ning jooniselt;
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e eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

e nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;

e selgitab ruutlikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tahendust;

e selgitab nullkohtade tahendust;

e |leiab nullkohad parabooli graafikult;

e arvutab etteantud ruutfunktsiooni nullkohad;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiperbooli, parabooli) nii kasitsi
kui ka

arvutiprogrammiga (Geogebra) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

e eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;

e oskab dpetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid Ulesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni
korral ainult ruutliikme kordajast ja vaba liikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Teema 4: Ratsionaalavaldised

Opilane:

e Uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

e teab hariliku murru ja algebralise murru péhiomadust;

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e taandab algebralise murru, kasutades hulklikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse taisarvulise astendajaga.
e loeb iseseisvalt ja mdistab 6ppematerjalides olevaid tekste.

Teema 5: Tédisnurkne kolmnurk

Opilane:

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

e tdestab Pythagorase teoreemi;

e arvutab korraparase hulknurga Umbermdddu ja pindala (ruut, vordkilgne
kolmnurk, korraparane kuusnurk);

° kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriaulesannete lahendamisel,

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
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e kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-
alade plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, rédpkulik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, tmbermdddu, pindala;

e kasutab |IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

e leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid);

e |eiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, roopkulik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, tmbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

e selgitab Ulesannete lahenduskaiku;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e tunneb ara probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse kolmnurga geomeetria
abil. Télgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab
ja esitab saadud tulemusi.

Teema 6: Ruumilised kehad. Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opilane:

e arvutab ruumiliste kujundite (puramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

e naitab ja nimetab korraparase puramiidi pdhitahu, kulgtahud, tipu; kdrguse,
kulgservad, pdhiservad, pluramiidi apoteemi, péhja apoteemi;

e arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

e joonestab puramiidi;

e joonestab puramiidi Geogebras;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e naitab ja nimetab silindri telge, kérgust, moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kulgpindala ja p&hja pindala;

e selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget ka digivahendeid nt Geogebra
kasutades);

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e naitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pohja raadiust
ja

diameetrit ning kulgpinda;

e selgitab ning joonestab koonuse telglbiget ja ristldiget ka digivahendeid kasutades
nt
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Geogebra);

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e cristab mdisteid sfaar ja kera.

e kasutab [IKT-vahendeid (nt Geogebra) geomeetriliste seadusparasuste
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid;

e sdnastab oma tbélgendusi ja pdhjendusi;

e selgitab ulesannete lahenduskaiku;

e kasutab lahenduse leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,
visandamine, seoste kirjapanek; alustamine I6pust jt).

Teema 7: Kordamine

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lintsamatel juhtudel astendada ja
juurida;

e oskab kasutada protsendi moistet Ulesandeid lahendades;

e oskab leida sobiva lahendusvétte protsentlleannete lahendamiseks;

oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvérrandit;

e tunneb lineaarvérrandisusteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
Ulesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;

e oskab arvutada siundmuse toimumise klassikalist tdenaosust;

e oskab leida statistiise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda
diagramme ja sagedustabeleid;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

e oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid;

e oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite Umbermddte ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi Ulesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
ulesandeid lahendades;

e oskab arvutada pustprisma, puramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; Uldistab ja loob seoseid.

Teema 1. Arvu ruutjuur

e Arvu ruutjuur.

e |rratsionaalarvude hulk. Reaalarvud.

e Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

e Teguri toomine juuremargi ette ja teguri viimine juuremargi alla.
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e Arvu ruutjuure omadused.

Teema 2: Ruutvérrand

e Ruutvorrand.

e Ruutvorrandi lahendivalem.

e Ruutvorrandi diskriminant.

e Taandatud ruutvérrand.

e Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem. Viete i teoreem.
e Mittetaielikud ruutvérrandid

e Tekstulesannete lahendamine ruutvérrandiga.

e Probleemulesannete lahendamine ruutvérrandi abiga

Teema 3: Ruutfunktsioon

e Ruutfunktsioon ja selle graafik-parabool.

e Parabooli simmeetriatelg.

e Funktsiooni nullkohad.

e Parabooli haripunkt.

e Parabooli nullkohad.

e Parabooli vorrandi koostamine.

e Parabooli abil lahenduvad tekstlulesanded.

Teema 4: Ratsionaalavaldised

e Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine.Algebralise
murru laiendamine, litmine ja lahutamine

e Avaldise tegurdamine

e Ruutkolmliikme tegurdamine.

e Algebraline murd, selle taandamine.

e Murru péhiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

Teema 5: Tédisnurkne kolmnurk

e Pythagorase teoreem.

e Pythagorase teoreemi rakendamine opitud tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle pindala.

e V/ordkulgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

e Nurga mddtmine.

e Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
e Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

e Joonelement.

e Diagonaal.

e Nurk, nurga moat.

e Trigonomeetria.

e Teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

e Taisnurkne kolmnurk, kaatet, hipotenuus.

e Korraparane hulknurk.
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e V/ordkulgne kolmnurk.
e Ruut.
e Korraparane kuusnurk.

Teema 6: Ruumilised kehad. Piiramiid, silinder, koonus, kera
PUramiid.

Korraparase nelinurkse puramiidi pindala ja ruumala.
Korraparase n-nurkse puramiidi pindala ja ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Teema 7: Kordamine

e Tehted ratsionaalarvudega.

e Protsentiiesannete lahendamine.
e Statistika.

e Avaldise lihtsustamine.

e VVorrandid.

e Lineaarvorrandi susteemid.

e Tekstilesanded.

ePlanimeetria.

e Stereomeetria.

Poéhimdéisted
Teema 1: Arvu ruutjuur: arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarvu
kiimnendlahend.

Teema 2: Ruutvorrand: vdrrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvdérrand,
ruutlige, ruutlikme kordaja, lineaarliige, lineaarlikme kordaja, vabaliige,
ruutvérrandi lahendivalem, ruutvorrandi diskriminant, taandatud ja taandamata
ruutvérrand, taielik ja mittetaielik ruutvérrand, Viete'i teoreem.

Teema 3: Ruutfunktsioon: ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool, parabooli
summeetriatelg, funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt, ruutliige, ruutlikme
kordaja, lineaarliige, lineaarlikme kordaja, vabaliige.

Teema 4: Ratsionaalavaldised: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine,
murru laiendaja, murru astendamine, lintsustamine, tegurdamine, algebraline murd,
murru taandamine, murru pohiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus.

Teema 5: Taisnurkne kolmnurk: joonelement, diagonaal, taisnurkne kolmnurk,
kaatet ja hlpotenuus, korraparane hulknurk, vordkilgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk, Pythagorase teoreem, Thalese teoreem.
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Teema 6: Ruumilised kehad. Piiramiid, silinder, koonus, kera: pdordkeha,
puramiid: korraparane puramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja
apoteem, pindala, ruumala; silinder: telg, kdérgus, moodustaja, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige; koonus: moodustaja, telg, tipp,
kérgus, pbhi, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige; kera:
sfaar (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

Praktilised t66d

Teema: Matemaatika vajalikkuse motestamine (konverents). Projekt
“Matemaatika erinevates eluvaldkondades”.

Teema: Ruutvorrand. Ruutfunktsioon. Projekt “Liiklusohutus. Pidurdustee
soOltuvus liikumiskiirusest.”

Teema: Ruumilised kujundid. Projekt “Kodulinna arhitektuur. Huvitavad hooned”.
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